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sezham zkratek

akciové spole¢nost

(research CEntre for TOxic COmpounds in the ENvironment) -
projekt Opera¢niho programu Véda a vyvoj pro inovace v prio-
ritni ose 2 podporujici vybudovani regionalnfho centra apliko-
vaného vyzkumu RECETOX

(European Centre for Environment and Health) - Evropské
centrum pro zivotni prostredi a zdravi

(European Longitudinal Study of Pregnancy and Childhood)
Evropsk4 dlouhodobé studie téhotenstvi a détstvi

(European Union) Evropska unie

(Global ENvironmental ASsessment and Information System) -
Globaln{ informa¢ni systém hodnoceni Zivotniho prostredi
Global Earth Observation Systems of Systems (Systém pozo-
rovani Zemg)

(Global Monitoring Plan of the Stockholm Convention for
Persistent Organic Pollutants) - Globaln{ monitorovaci plan
Stockholmské imluvy o perzistentnich organickych polutan-
tech

(MOnitoring NETwork) - sit pasivniho vzorkovani volného
ovzdusi provozovand centrem RECETOX

Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy

Masarykova univerzita

Operaéni program Véda a vyzkum pro inovace

Operaéni program Vzdélavani pro konkurenceschopnost
Organizace spojenych narodd

(Persistent Organic Pollutants) - perzistentni organické
polutanty

(REsearch CEntre for TOXic compounds in the environment) -
Centrum pro vyzkum toxickych latek v prostredi

(research infrastructure) vyzkumng infrastruktura
(Rejsttik informaci o vysledcich) - soulast Informaéni-
ho systému vyzkumu, experimentalnfho vyvoje a inovaci
v Ceské republice

(Strategic Approach on International Chemicals Manage-
ment) - Strategicky p¥i{stup k mezindrodnimu naklddéni
s chemickymi latkami

(South Moravian Programme) regiondlni grantovy program
podpory excelentnich védcl ze zahrani¢i k vyzkumnym stdzim
v institucich Jihomoravského kraje

Technologické agentura Ceské republiky

The Next Generation - kohorta dal3{ generace (pokratovani
ELSPAC)

(United Nations Environment Programme) - Program OSN
pro zivotni prostredi

vyzkumna infrastruktura

vefejna vyzkumna instituce

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani na obdobi
2014-2020

(World Health Organization) - Svétové zdravotnicka organizace
(Web of Science) - elektronick4 akademick4 databaze, ktera
poskytuje cita¢ni index a multidisciplindrni rejsttiky védec-
kych ¢lankd a informaci
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avod

Jizni Morava lezici v samém srdci Evropy se v poslednim desetileti stala
rychle se rozvijejicim inovativnim regionem. Diky rozsahlym investicim
do vyzkumnych infrastruktur podporovanym z Evropskych struktural-
nich ainvesti¢nich fondu se tento region proménil v lihen vyzkumnych
projekti, inkubator technologii a domov novych firem. Jihomoravska
metropole Brno byla vzdy mladym univerzitnim méstem, v poslednich
letech se vsak také vyrazné internacionalizuje: miri sem stile vice za-
hranié¢nich studentii, mladych védcu i uéitelt pripravenych vyuzit je-
dineénych zafizeni, ale i unikatnich prilezitosti. Angli¢tina je stale vice
slySet nejen na mistnich univerzitich a vyzkumnych ustavech, ale i na
ulicich a v kavarnach.

S podporou Operac¢niho programu Véda a vyvoj pro inovace vzniklo v roce
2010 také Centrum pro vyzkum toxickych latek v prosttedi (RECETOX)
plisobici na Pfirodovédecké fakulté Masarykovy univerzity. Sest let
po svém vzniku dale rozviji své kapacity ve snaze vyuzit vybudovany
pristrojovy a lidsky potencial pro reSeni aktualnich potreb dnesni Ev-
ropy. Kombinace ambiciéznich cilt, Spickové infrastruktury, vysoce
motivovaného vyzkumného tymu a originalniho pristupu dava Centru
nejen mo%nost udrZet si svou (i v evropském métitku) vynikajici kvalitu
vyzkumu, ale také prileZitost stit se jednim z dulezitych hraca evrop-
ského vyzkumu v oblasti vlivu prostiedi na zdravi.

prof. RNDr. Jana Klanov4, Ph.D.
reditelka centra RECETOX
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RECETOX! je predni ¢eské vyzkumné pracovisté pokryvajici $iroké
spektrum zékladniho a aplikovaného vyzkumu v oblasti toxickych
latek v prostredi a jejich pisobeni na ¢lovéka. Klade si za cil vy-
tvaret, shromazdovat a $ifit nové znalosti a $pickové technologie
podporujici dlouhodobé udrzitelny rozvoj spole¢nosti. RECETOX
nabiz{ spolehlivé informace o expozici Zivych organismil (véetn&
¢lovéka) komplexnim smésim chemickych latek p¥itomnym ve vnéj-
$im a vnitfnim prostredi, vodé, potravinach a vyrobcich a o jejim
dopadu na lidské zdravi a ekosystémy, vyviji nové pristupy k in-
tegraci dat a zpFistupiiuje tato data pro inovativni a kvalifikované
rozhodovani na vSech drovnich.

Kvalitni vjzkum zaméreny na vyskyt, chovani, dopady a sanace
toxickych latek v zivotnim prostfedi ziskal mezindrodni uznéani
a prinesl fadu praktickych aplikaci. V poslednich letech se rozvi-
jeji také multidisciplindrni mezinarodni spoluprice zaméfené na
vybudovani nové kapacity pro studium interakci toxickych latek
s dalimi faktory ptisobicimi na zdravi a kvalitu Zivota (tzv. expo-
some) véetné genetiky, epigenetiky, zdravotnich navykd, vyzivy,
fyzické aktivity, socidlniho prosttedi a psychické zatéze. Vyvijeji
se nové analytické a toxikologické metody a pristupy umoziiujici
hledat nové biomarkery citlivosti, expozice, efektti a rozvijejicich se
patologii i nové softwarové néstroje, chemické senzory a spoustéce
umozniujici sledovani takovych procest v biologickych systémech.
Siroce zaloZeny multidisciplindrn{ v§zkum kombinujici chemické,
biologické, ekologické a epidemiologické pristupy je podporovan
modern{ vjzkumnou infrastrukturou RECETOX, kter4 je od roku

2010 soucasti Cestovni mapy CR velkych infrastruktur pro vyzkum, vyvoj
ainovace a od roku 2016 i cestovni mapy Evropského strategického féra pro
vyzkumné infrastruktury (ESFRI). Otevieny piistup k této infrastruktuie
je nabizen Siroké mezinarodni védecké komunité s cilem prispét k dalsimu
rozvoji vjzkumu v oblasti environmentalnich faktort ovliviiujicich zdra-
vi. Soucasti RECETOX je Nérodni centrum pro toxické latky a Regiondlni
centrum Stockholmské dmluvy pro budovani kapacit a pfenos technologif,
ktera spole¢né podporuji rychly pfenos novych poznatkd z vyzkumu do
environmentalnf praxe na nirodni i mezinarodni Grovni.

! Centrum pro vyzkum toxickych ltek v prost¥edi (REsearch CEntre for TOXic compounds in the environment, RECETOX)

navazuje na vice nez 30 let zkuSenosti z oblasti studia environmentalnich a zdravotnich rizik spojenych s toxickymi latkami.
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4000

vyzkumne plochy

70

laboratori

14

vyzkumnych tymu

3

komplexni vyzkumné databaze s otevienym pfistupem
(Www.genasis.cz, www.elspac.cz, www.pops-gmp.org)

550

odbornych clanku publikovanych od zalozeni centra v recenzovanych casopisech (2010-2016)

20

patentt (2010-2016)

76

dalsich aplikovanych vystupu (uzitnych vzoru, prototypu,
certifikovanych technologii a dalsich vystupu v této kategorii (2010-2016)

93

viceletych narodnich projektt (2010-2016)

36

viceletych mezinarodnich vyzkumnych projektt (2010-2016),
z toho 8 projektu 7. RP a 6 projektt Horizon 2020

84

projektu mezinarodni smluvniho vyzkumu (2010-2016)

114

projektt narodniho smluvniho vyzkumu (2010-2016)

75

specializovanych kurzu a cviceni

70

studentt doktorskeho studia (v letech 2010-2016 absolvovalo 41 doktorandi)
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kolegium rfeditelky

prof. RNDr. Jana Klanova, Ph.D. prof. RNDr. Ludék Blaha, Ph.D. Mgr. Vojtéch Pribyla, MBA Mgr. Radovan Kares
reditelka Centra pro vyzkum zastupce reditelky pro védu zastupce reditelky zastupce reditelky pro provoz
toxickych latek v prostredi a Ph.D. studium pro ekonomiku a spravu projektt a vybérova rizeni
tel.: +420 549 495 149 tel.: +420 549 493 194 tel.: +420 549 493 165 tel.: +420 549 493 007
klanova@recetox.muni.cz blaha@recetox.muni.cz pribyla@recetox.muni.cz kares@recetox.muni.cz

Ing. Katerina Sebkovi, Ph.D., M.A.  doc. RNDr. Jakub Hofman, Ph.D. RNDr. Petra Ruzi¢kova, Ph.D.
reditelka Narodniho centra zastupce reditelky pro pedagogiku koordinatorka vyzkumné
pro toxické latky a Regionalniho tel.: +420 549 494 267 infrastruktury RECETOX
centra Stockholmské tmluvy hofman@recetox.muni.cz tel.: +420 549 493 123
tel.: +420 549 493 063 ruzickova@recetox.muni.cz

sebkova@recetox.muni.cz
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védecké programy centra RECETOX

CHCEME VYUZIVAT VYSLEDKY VYZKUMU PRO OCHRANU
ZIVOTNIHO PROSTREDI A LIDSKEHO ZDRAVI.

CILEM JE ZPROSTREDKOVAT OTEVRENY PRISTUP

K ENVIRONMENTALNIM A EPIDEMIOLOGICKYM INFORMACIM
A PODPORIT SPOLUPRACI MEZI VEDOU A POLITIKOU

Vyzkum centra RECETOX je zaméfen na studium vztahtt mezi chemickymildtkami, prostre-
dim a biologickymi systémy, véetné sledovani jejich disledkd na mistni, regionalni a globalni
urovni. Vyvijime nové pristupy ke studiu environmentalni distribuce, transportu, bioakumu-
lace a ¢ink’ kontaminantd, zahrnujici hodnocen{ environmentalnich a zdravotnich rizik,
environment4lni modelovéni, biostatistiku a environmentélni informatiku. Siroky odborny
zébér pracovnikd Centra umoziiuje zkoumat mezioborové vztahy mezi kontaminaci ekosys-
tému a zdravim populace, biologickou rozmanitosti nebo klimatickymi zménami, hodnotit
lokélni a regionalni dopady a vyvijet nové remedia¢ni a sanaéni technologie.

Védecka ¢innost Centra je realizovana v pracovnich skupinach sdruzenych do étyt védeckych
programii:

1. Environmentalni chemie a modelovani

2. Organicka fotochemie a supramolekularni chemie
3. Proteinové inZenyrstvi

4. Ekotoxikologie

— © 0
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chemie zivotniho prostredi a modelovani

Vedouci: prof. RNDr. Jana Klanova, Ph.D.
(klanova@recetox.muni.cz)
www.recetox.muni.cz

Vyzkumné zaméreni

Tento vyzkumny program propojuje kratkodobé
laboratorni experimenty s dlouhodobymi terén-
nimi studiemi, vede k $ir§imu porozuméni me-
chanismtm environmentalnich procesti ovliviiu-
jicich emise a osud chemickych latek ve vnéjsim
a vnitfnim prostfedi a souvisejici lidskou expozici.
Ke studiu chovéni, distribuce a pfenosu chemic-
kych latek, expozice a souvisejicich rizik je vyuZzito
citlivych vzorkovacich technik a analytickych me-
tod garantovanych laboratofemi stopové analyzy.
Ziskana data slouzi k vyvoji databdzovych systé-
ml, testovan{ deterministickych a stochastickych
modeld vhodnych pro analyzu vztahi, predpovi-
dani environmentélnich zmén a dopadt a podporu
rozhodovacich procest.

V soucasnosti se pozornost vyzkumnych skupin
zaméruje zejména na expozici lidské populace
komplexnim chemickym smésim. Jsou vyvijeny
nové screeningové metody pro cilenou i necilenou
analyzu emergentnich latek a jejich smésf ve vzor-

RECETOX
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cich vnitfnfho i vnéjsiho prostredi, vody, potravin
i spottebnich vyrobk za ti¢elem charakterizace
toxickych smési typickych pro inhalaéni, dermalni
¢i dietarni expozici. Takovy velkoplo$ny screening
je kombinovan s biomonitoringem lidskych tkani
a laboratornimi modely schopnymi predpovidat
distribuci sledovanych latek v lidském téle.

OD ROKU 2010 VEDECKE
TYMY Z TOHOTO PROGRAMU
PUBLIKOVALY TEMER

300 ODBORNYCH CLANKU

V RECENZOVANYCH
CASOPISECH, 3 KAPITOLY

V KNIHACH A VYTVORILY

18 APLIKOVANYCH VYSTUPU
VE FORME METODIK,
CERTIFIKOVANYCH MAP

A UZITNYCH VZORU.




Pracovni skupiny
Toxické latky v prostiedi,

¢lovéka
Jana Klanova

Transportni procesy
v atmosfére a jejich
modelovani
Gerhard Lammel

Rizika spojena

s kontaminaci
vody

Branislav Vrana

Farmakokinetické
modelovani
Martin Scheringer

Hodnoceni

lidské expozice

a zdravotnich rizik
Pavel Cupr

externi a interni expozice

13

Pro obdobi 2017-2022 ziskal vyzkumny pro-
gram Chemie podporu projektu CETOCOEN
PLUS Opera¢niho programu Véda, vyvoj, vzdé-
lavan{ Evropskych strukturalnich a investi¢nich
fondd. V ramci tohoto projektu bude vybudovan
novy multidisciplindrni v§zkumny tym koordi-
novany prof. Martinem Scheringerem a bude déle
rozvijen koncept fyziologicky zaloZeného farma-
kokinetického modelovani predikujiciho interni
expozici ¢lovéka s prihlédnutim k biodostupnosti
chemickych latek, jejich potencidlu k prenosu pres
biologické membrany, metabolické degradacia vy-
lucovani. Zaroven budou rozvijeny komplemen-
tarni metodiky nezbytné pro studium exposomu
jako komplexniho souboru faktort ptisobicich na
zdravi ¢lovéka (metabolom, mikrobiom, sekre-
tom), provaz4ni expozi¢nich dat s informacemi
o moznych rizicich a hledani novych biomarkera
expozice i rozvoje negativnich efektd. Pro vedeni
jednotlivych pracovnich skupin tohoto multidis-
ciplindrniho tymu se podarilo ziskat fadu novych
tuzemskych i zahrani¢nich spolupracovnikd.

Tento vyzkumny program

je podporovan vyzkumnou
infrastrukturou RECETOX,
zejména Spickovym analytickym
vybavenim akreditované
laboratoi‘e stopovych analyz.
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fotochemie a supramolekularni chemie

Vedouci: prof. RNDr. Petr Klan, Ph.D.
(klan@sci.muni.cz)
www.recetox.muni.cz

Vyzkumné zaméreni

Skupina fotochemie se soustfedi na vyzkum me-
chanismt fotochemickych reakei s drazem na
feSen{ interdisciplindrnich problémi v chemii,
fyzice a environmentélnich védach. Studuje foto-
procesy organickych latek za pouZiti zdbleskové
produktt a elementarnich reakénich kroku. Dale
se tym rovnéz zabyva vyvojem tzv. fotoaktivovatel-
nych sloucenin, které piisobenim svétla uvolnuji
latky s pozadovanymi fyzikalnimi, chemickymi
nebo biologickymi vlastnostmi. Jednd se o velmi
zadané téma pro biochemické aplikace i organic-
kou syntézu.

Skupina supramolekuldrni chemie se zabyva syn-
tézou a studiem vlastnosti supramolekuldrnich
molekul a komplext odvozenych od glykolurilu.
Jedna se predevsim o cucurbiturily a glykoluriloli-
gomerni latky, které maji schopnost tvorit stabilni
komplexy s organickymi kationty, a bambusurily,
které jsou receptory aniontd. Nova zatizeni zis-
kand béhem implementace projektu CETOCOEN,

RECETOX

nanosekundovy laserovy zableskovy systém a
pump-and-probe spektroskopicky systém vybave-
ny Ti-safirovym laserem, se stala centrdlnimi a ne-
postradatelnymi védeckymi nastroji fotochemic-
ké skupiny. Zasadni{ informace o elementarnich
krocich fotochemickych reakei ziskané pomoci
tohoto zafizeni poskytuji prilezitost upravovat
a zejména navrhovat nové chemické systémy v
ramci jednotlivych projektt. Toto zafizeni déle
vyrazné zkracuje vyzkumny ¢as diky vylouceni
nadbyteénych experimentu.

VEDCI Z TETO SKUPINY
PUBLIKOVALI V LETECH
2010-2016 CELKEM 77 CLANKU

V RECENZOVANYCH CASOPISECH
A 4 KNIZNI KAPITOLY.
VEDECKY POTENCIAL SKUPINY
SE PROMITL I DO PETI

PATENTU ZA TOTO OBDOBI.

14



Pracovni skupiny

g Organicka fotochemie
Petr Klan
- Supramolekularni chemie
& Vladimir Sindela#
QLT

Vyzkumna infrastruktura

« Zableskova spektroskopie (500 ps Nd-YAG laser)
 Pump-and-probe spektroskopie (150 fs Ti: safirovy laser)
« Optické lavice pro méreni rychlych kinetickych jev

« Laboratot' organické syntézy

 Kryokomora a fotochemické kryogenni fotoreaktory

V nejbliz§im obdobi se bude skupina zabyvat vyvojem novych fluoro-
forti a zejména tzv. fotoaktivovatelnych slou¢enin, neboli klecovych
latek, tj. chemickymi systémy, které nevratné uvolnuji latky majici
vhodné fyzikalni, chemické nebo biologické vlastnosti. O takové
systémy je v dnesni dobé velky z4jem ve spojeni s biochemickym
abiologickym vyuZitim (napf. pti fotoregulaci aktivit proteinti a en-
zymi nebo transportu nervovych pfenaseéi), organickou syntézou
(syntézou v tuhé f4zi) nebo nanotechnologiemi (molekulové stroje
nebo poéitate). Nespornou vyhodou takové fotochemické aktivace
ve srovnani s jinymi typy aktivaci je schopnost pfesné kontrolovat
chemické udélosti v ¢ase a prostoru.

15
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ekotoxikologie

Vedouci: prof. RNDr. Ludék Blaha, Ph.D.
(blaha@recetox.muni.cz)
www.recetox.muni.cz

Vyzkumné zaméreni

Cilem vyzkumu je poznani biodostupnosti, ~OD ROKU 2010 VEDECKE TYMY VYZKUMNEHO PROGRAMU
bioakumulace a Gi¢inkd toxickych lstek nazdravi PUBLIKOVALY VICE NEZ 159 ODBORNYCH CLANKU

¢lovéka a Zivé organizmy v komplexu vnéjstho 'V RECENZOVANYCH éASOPISECH, 5 KNIH A 4 KNIZNICH KAPITOL
prostiedf (voda, ptida, vzduch). Usilujeme o vy- A PODILELY SE NA VYTVORENT 6 APLIKOVANYCH VYSTUPU.

uzitf novych poznatkd pro tvorbu relevantnich
eko/toxikologickych modelt a jejich ovéreni
analyzami biomarkert. Diléf projekty se zamé-
fuji na persistentni latky i nové objevena rizika
1é¢iv, pesticidi, p¥irodnich toxind, (nano)é&astic
a materidld. Jsou vyvijeny moderni biodeteké-
ni systémy vyuZzivajici rybi, savéi a kvasinkové
kultury pro vyuziti v praxi - napf. monitoring
endokrinnich disruptorti v odpadnich vodach
a znefi$téném vzduchu. Ve vyzkumu systema-
ticky zapojujeme 3R principy v toxikologii, tedy
nahrazovani zvitat embryonalnimi testy, in vitro
ainsilico technikami. Posledni Gspéchy vyzkumu
zahrnuj{ objeveni vyznamu kmenovych bunék
v chemicky-indukované karcinogenezi jater, odha-
leni chronickych (neuro-, vyvojové- a reprotoxic-
kych) Geinkl cyanotoxint a lé¢iv u necilovych
organismu a ziskani prvnich idaji o rizicich smési
modernich pesticid v pdéch CR.
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Pracovni skupiny V§zkum bude déle usilovat o (i) integrace mechanistického konceptu Adverse Outcome Pathways pro
modelovani G¢ink{ smési chemickych litek na zdravi a jejich validace analyzou biomarkert G&inkd, (ii)

Mechanisticka vyzkum environmentalnich technologii jako jsou nové formulace pfipravkd na ochranu rostlin véetné
environmentalni nanopesticidd, biomimetické polymery a plasmové techniky pro tipravu povrchi nebo ¢isténi vod
toxikologie a (iii) pokroéily vyzkum molekulérnia buné¢né toxikologie se zamé¥enim na vysoko kapacitni scree-
Ludék Bladha ning a vy33{ Grovné G¢inkd - napt. 3D organoidy.

Vyznamna vyzkumna zafrizeni

Uéinky a rizika
toxickych latek o Ekotoxikologické testy pro vodni a ptidni prostiedi - D. rerio, X. laevis, D. magna, Ch. riparius,
ve vodé C. elegans, E. fetida, F. candida, E. crypticus, rostliny, fasy, sinice, bakterie.
Klara Hilscherova « 3Rinvitro laboratofe pro molekuldrn{, bunéénou a analytickou toxikologii
o Techniky pro vysoce kapacitni analyzy a zobrazovani v redlném &ase (FlowCAM, TissueFAX,
epMotion, RTCA xCelligence)
- Systém analyzy biodostupnosti a mikrobialnich parametr@ (online OxiTop, online GC/TCD, SFE-
Biodostupnost GC/MS)
a ekotoxicita
latek v pudé
Jakub Hofman
Kmenové
buiky
v toxikologii
Pavel Babica
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proteinové inzenyrstvi

Vedouci: prof. Mgr. Jifi Damborsky, Ph.D.

(jiri@chemi.muni.cz)
http://loschmidt.chemi.muni.cz/peg/

Vyzkumné zaméreni

Mezioborovy vyzkum skupiny proteinového
inZenyrstvi je zaloZen na Gzké spolupraci tyma
zaméfenych na (i) po¢itatové modelovéni a bio-
informatiku, (ii) strukturni biologii a termody-
namiku a (iii) kinetiku a mikrofluidiku. Techniky
molekuldrni a syntetické biologie jsou pouZivany
k pripravé unikatnich proteinovych biokatalyza-
tort déle aplikovatelnych pfi ochrané Zivotniho
prostredi, v chemickém primyslu a biomediciné.
Strukturnf a kineticka charakterizace proteind,
nové metodické postupy a vyvijené softwarové
nastroje umozinuji vylepsovani vlastnosti téchto
biokatalyzatord pro pouiti (i) v biosenzorech pro
detekci latek v Zivotni prostiedi, (ii) p¥i biore-
mediaci toxickych odpadi a (iii) ,zelené” vyrobé
chemikalii biokatalyzou. Skupina spolupracuje
s biotechnologickou spin-off spole¢nosti Enantis
s.r.o. Védeckou kvalitu tymu ocenili svoji cenou
Evropska organizace pro molekuldrni biologii
a Medicinsky institut Howarda Hughese. Rektor
Masarykovy univerzity ocenil skupinu v roce

©)
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2014 za mimoradné vyzkumné vysledky s me-
zindrodnim vyznamem (Cenou J. G. Mendela)
a v roce 2015 za dlouhodobé vynikajici vysledky
ve vjzkumu. Vyvinuty software vyuziva pres 8000
uZivateld.

OD ROKU 2010 SKUPINA
PUBLIKOVALA VI’CE NEi

80 ODBORNYCH CLANKU,
KTERE VYSLY V PRESTIZNICH
VEDECKYCH CASOPISECH -
NATURE CHEMICAL BIOLOGY,
JACS, CHEMICAL REVIEWS,
NAR, ANGEWANDTE

CHEMIE - 7 KNIZNICH
KAPITOL A 5 PATENTU.
KROME TOHO VYTVORILA
VICE NEZ 40 OVERENYCH
TECHNOLOGIi A NEKOLIK
SOFTWAROVYCH NASTROJU.




Ve vyzkumné skupiné budou charakterizovany
nové enzymy z organismu zijicich v extrémnich
podminkéch (nizké a vysoké teploty, pH), které
maji potencial pro vyuziti pti degradaci polutantt
a biokatalyze. Dale budou navrhovany mutantni
enzymy s potencialni aktivitou s toxickymi antro-
pogennimi chemikéliemi metodami racionalniho
designu za pouziti vypocetnich néstroji Caver,
HotSpot Wizard a FireProt. Ziskané informace
pomohou téZ pfi vyvijeni novych konceptt a vy-
pocetnich programu pro proteinové inZenyrstvi.
Ve spolupraci s pramyslovymi partnery bude sku-
pina pokracovat ve vyvoji optickych biosenzort.
Cilem bude optimalizovat jejich detekéni rozsah,
citlivost a stabilitu enzymové slozky. Vzhledem
k rostoucimu vyznamu miniaturizace a automa-
tizace v modernich prirodnich védach budou za-
vadény metody mikrofluidiky a optimalizovany
mikrofluidni systémy pro rychlou charakterizaci
izolovanych biomolekul.

Vyznamna vyzkumna zarizeni

« Stopped Flow a Rapid Quench Flow
(© Biologic)
o CD Spektrofotometr
(© Applied Photophysics)
« Mikrokalorimetry ITC a DSC (© MicroCal)
« Robotické stanice pro sbér kolonif
a pipetovani(© Norgren System a Hamilton)
 RoboDrop (© DropTech)

Pracovni skupiny

Poéitaéové modelovani
a bioinformatika
David Bednar

Strukturni biologie
atermodynamika
Radka Chaloupkova

Kinetika
a mikrofluidika
Zbynék Prokop
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Vyzkumna infrastruktura RECETOX je budo-
véna za prispéni Evropskych strukturalnich
a investi¢nich fondd i ndrodnich prostredka
na podporu vyzkumnych infrastruktur. Pod-
poruje realizaci dlouhodobych environmen-
talnich i populaénich studif, analyzu Sirokého
spektra antropogennich i pfirodnich toxint
v environmentélnich matricich i biologickych
tkanich i vjvoj komplexnich softwarovych na-
strojil pro management, analyzu, interpretaci
a vizualizaci dostupnych dat.

Vyzkumnd infrastruktura RECETOX je od
roku 2010 zatazena do Ceské cestovni mapy
vyzkumnych infrastruktur. Podporuje interni
i externf védecké programy, realizuje vlastni
vyzkumné projekty a je volné pristupnd mezi-

20

nérodni komunité v rezimu ,open access”. Jej
podstatnd ¢ast je sdruzend ve tfech centralnich
pracovistich (core facilities):

Jednotliva pracovisté VIRECETOX jsou podrob-
né popsana na stranach 24-29.

Kromé provozovani vlastni vyzkumné infra-
struktury RECETOX je Centrum RECETOX
zapojeno do dalsich tff infrastrukturnich pro-
jekt uvedenych v Cestovni mapé CR velkych

infrastruktur pro vyzkum, vyvoj a inovace.
ACTRIS-CZ je ¢esky uzel pan-evropské infra-
struktury ACTRIS podporujici atmosféricky
vyzkum, kterd je od roku 2016 soucésti ces-
tovni mapy Evropského strategického féra pro
vyzkumné infrastruktury (ESFRI). Centrum
do nf prispiva svymi kapacitami a dlouhodo-
bymi aktivitami spojenymi s EMEP. C4Sys je
vyzkumna infrastruktura pro systémovou
biologii a ELIXIR je vyzkumna infrastruktura
pro bioinformatiku. Uéast Centra v t&chto in-
frastrukturach podporuje lepsi vyuZivani jeho
instrumentalnich i lidskych kapacit, mezina-
rodni spolupréci i pfedavani znalosti.




Pristup do VI RECETOX zajistuje ¢lentim aka-
demické obce i zajemcitim z aplika¢niho sektoru
transparentni aplikaén{ proces. Zadosti o open
access jsou prijimany priibézné béhem celého
roku. Zajemci o vyuziti zafizeni, expertiz a slu-
Zeb podavaji pisemnou zadost s popisem projektu
doloZenou zivotopisem a motiva¢nim dopisem,
pripadné doporucujicim dopisem. Pfijaté projek-
tové navrhy jsou hodnoceny ¢tvrtletné nejprve
z hlediska technické proveditelnosti a nasledné
z pohledu kvality navrhovaného projektu. Vsichni

zadatelé jsou informovani o vysledku hodnotictho
procesu do tff mésicti od odevzdani formulate pro-
jektové zadosti. V pripadé pozitivniho vysledku je
zadateli poskytnuta pottebna pristrojova kapacita
vcetné expertni podpory.

Potrebné informace o vybaveni a sluzbach nabi-
zenych vyzkumnou infrastrukturou RECETOX,

1Nz Iy w7

detaily k pod4vani zZadosti a formulare zadosti na-
jdouuchaze¢ina internetovych strankach http://
www.recetox.muni.cz/ri.

-
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Za podpory projektu CETOCOEN Operaéniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace bylo uvedeno do
provozu vice neZ sto §pickovych pristroji pokryvajicich vSechny vyzkumné oblasti centra RECETOX
od chemie Zivotniho prostredi, fotochemie a supramolekuldrni chemie, pres ekotoxikologii, in vitro
biologii a molekuldrni biologii az po proteinové inzenyrstvi. Seznam dostupného vybavent je na inter-
netovych strankach VIRECETOX.

Vyzkumnd infrastruktura RECETOX poskytuje zdzemf pro zédkladn{ i aplikovany vyzkum, laboratorn{
iterénni experimenty i dlouhodobé monitorovaci programy. Nabizi také expertni servisni sluzby véetné
podpory pri zpracovani vystupd, interpretaci a prezentaci vysledkd.

Laboratore stopové analyzy jako nejstarsi centralni jednotka VI RECETOX spolupracuji s vice nez stovkou
instituci po celém svété. Kazdoro¢né sem prijizdi pracovat desitky externich uzivateld, ktefi mohou
pozadovat plnou podporu pfi realizaci svych kratkodobych ¢i dlouhodobych projektd nebo vyuzivat
pouze ¢ast nabizenych sluZeb.

Uzivatelé e-infrastruktur (databize GENASIS, GMP, ELSPAC) vyuZivaji nej¢astéji vzdéleny piistup pro
export a analyzu existujicich dat anebo maji zdjem o import a prezentaci dat z vlastnich programu ¢i
o analyzu konkrétnich dil¢ich datovych soubort. Databazi GENASIS vyuzivaji vétsinou mezinarodni
instituce a zahrani¢ni zdjemci z aplika¢niho sektoru vetejné spravy (UNEP a dalsf organizace OSN,
orgény Stockholmské umluvy, GEOSS a WHO), které zajima globélni pohled na kontaminaci Zivotniho
prostredi.

Dilezitou oblast{ ¢innosti infrastruktury RECETOX je organizace a zajistén{ $koleni, tréninkovych
kurst, workshopti a letnich 8kol. Vétsina téchto akei je organizovéna v tizké spolupraci s Narodnim
centrem pro toxické latky a Regiondlnim centrem Stockholmské imluvy pro budovani kapacit a pfenos
technologii ve stfedni a vychodni Evropé.

— © 2
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Polovina externich uzivateltt VI RECETOX vyuziva sluzeb laboratori stopové ~ V letech 2010-2016 se ve VI RECETOX skolilo ¢i pracovalo 185 uzivateldl.

analyzy. Dal$ich vice nez 15 % pracuje s dostupnymi environmentalnimi  Z nich bylo témét 67 % uZivateld VI z univerzit, 16 % z védeckovyzkumnych

a 10 % s epidemiologickymi daty. Zbyla ¢ast vyuziva pristrojova zarizeni instituci, 14 % z aplika¢niho sektoru vefejné spravy, 2 % ze soukromého

a techniky dostupné ve ¢tyrech védeckych programech RECETOX, jak je  sektoru a 1 % z neziskovych organizaci, jak uvadi obrazek 2. Devadesat

uvedeno na obrazku 1. procent viech uzivateld prichazelo ze zahrani¢i ze zem, které jsou uvedeny
na obrazku 3.

. L 5 . . . . 2% 1%
aboratore stopoveé analyzy - laboratorni analyzy
. Laboratore stopové analyzy - vzorkovani
@ Aplikacni sektor vefejné spravy
@ Informacni systém GENASIS
. Univerzity
@ cLspac
. Védeckovyzkumné instituce
Chemie Zivotniho prostfedi a modelovani
. Aplikacni sektor soukromého sektoru
. Organicka fotochemie a supramolekularni chemie
. Neziskové organizace
. Proteinové inzenyrstvi
. . Ekotoxikologie .
Obrdzek 1 Obrdzek 2
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Laboratofe stopové analyzy (LSA) nabizeji nejmo-
dernéjsi vybaveni i kvalifikovany personal pro od-
béry a analyzy Sirokého spektra vzorkd zivotniho
prostredi i biotickych vzorkd. Laboratore pracuji
v souladu s prisnymi QA/QC protokoly, pouzivaji
validované vzorkovaci a analytické metody a pra-
videlné se i¢astni testt zptisobilosti, srovnavacich
a interkalibraé¢nich studif. Od roku 2014 jsou la-
boratore stopové analyzy akreditoviny na Siroké
spektrum analyz podle normy CSN EN ISO/IEC
17025:2005 a v roce 2015 ziskaly i akreditaci na
odbéry environmentalnich matric.
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Nabizené sluzby zahrnuji:
 navrh designu kratkodobych a dlouhodobych studii
« realizace odbérovych kampani i pfipadovych a kalibra¢nich studif
o vzorkovani volného ovzdusi metodou aktivnich a pasivnich vzorkovaéi, kontinudlni méreni pra-
chovych ¢astic, vzorkovani srazkovych i povrchovych vod, sedimentd, pd, biotickych materialt
« vyvoj metod pro analytické stanoveni
o pripravu environmentalnich i biotickych vzorki
« spektrum cilenych a necilenych analyz
o cilené analyzy vzorki uvedenych matric na obsah polychlorovanych dibenzo-p-dioxint a fura-
nt, polychlorovanych bifenyld, pesticidd, polycyklickych aromatickych uhlovodikd, bromova-
nych a organofosfatovych zhase¢t hoteni, perfluorovanych latek, sladidel, farmak, pripravka
osobni péce a dalsich
o prvkové sloZenf riiznych typt vzorkd - stanoveni obsahu tézkych kovl a organokovii v abiotic-
kych vzorcich Zivotniho prosttedi (piidy, sedimenty, vody) i biologickych materilech, specia¢ni
analyza toxickych a esencidlnich prvki v Zivotnim prostredi a biologickém materialu
- interpretaci dat
« Skolici a konzultaé¢ni ¢innost
« budovani kapacit v rozvojovych zemich
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¢ Dlouhodoby program integrovaného monitoringu na st¥edoevropské pozadové stanici EMEP (European Monitoring and Evaluation Programme,
Evropsky monitorovaci a hodnotici program) v KoSeticich realizovany ve spolupraci s EMEP a CHMU (Cesky hydrometeorologicky tstav) od roku
1988

« MONET CZ - N4rodnf sit pasivntho vzorkovani ovzdusi provozovan4 ve spolupréci s CHMU a ¥adou dalsich partnerd na ndrodni drovni

« MONET EU - Evropska sit pasivnfho monitoringu ovzdusi realizovan4 ve spolupraci s EMEP

« MONET AFRICA - Sit pasivniho monitoringu ovzdusi na africkém kontinenté realizovana ve spolupraci s lokdlnimi partnery

« Hmotnostni spektrometry GC/MS Thermo Scientific Q Exactive GC Orbitrap a LC/MS Thermo Scientific Orbitrap Fusion

« Vysokorozlifovaci hmotnostni spektrometr (Thermo Scientific DFS) vybaveny dvéma (Thermo Scientific HRGC Trace 1310) systémy pro plynovou
chromatografii

« VysokorozliSovaci hmotnostni spektrometr (Waters Autospec Premier) vybaveny plynovym chromatografem Agilent 7890

- Hmotnostni spektrometry ve spojeni s plynovymi chromatografy (2x GC 7890 / MS-MS Triple Quadrupole 7000B (Agilent), GC/MS-MS Quattro
micro GC (Waters), GC 7890 / APGC MS-MS XEVO TQ-S (Agilent-Waters)

- Hmotnostni spektrometry ve spojeni s kapalinovymi chromatografy (UPLC 1290 / MS-MS QTRAP 5500 (Agilent - AB SCIEX), UPLC 1290 Infinity
11/MS-MS Triple Quadrupole 6495 (Agilent), UPLC 1290 / GC 7890 / qTOF 6550 (Agilent)

- Hmotnostni spektrometry s indukéné vizanym plazmatem spojené s plynovym nebo kapalinovym chromatografem (Agilent 7500ce, Agilent
7700, Agilent HRGC 6890 nebo Agilent HPLC 1100)

« Vzorkovace

[¢]

o O O o

Zatizeni pro aktivni (vysoko-, stfedné-, i nizkoobjemové) odbéry vzorkd volného i vnitiniho ovzdusi (plynné i &asticové frakce) (Digitel
DH77, Leckel MVS6, Baghirra vzorkovac¢e HV 100-P s kaskddovym impaktorem TE-6001, fotovoltaicky vzorkovaé¢ BGH FV 3-12, PM10-35 s kaskado-
vym impaktorem Sioutas, MO260 s nanoimpaktorem Moudi 1104, délkové ovlddané smérové vzorkovace volného ovzdusi Baghirra Hi 30 AUTO, Lv
30 AUTO), pasivni vzorkovage ovzdusi

Zatizeni pro kontinudlni méfeni prachovych éastic (Palas Fidas 200 S, Grimm 11E, Sharp 5030)

Vzorkovaée mokré depozice (Baghirra, WS 1m, WS 314 GI)

Zonalni vzorkovaé vody Van Dorn (WILDCO), pasivni i aktivni vzorkovaée vody

Ziizeni pro odbér svrchniho sedimentu Van Veenhappertiv drapak (Eijkelkamp), i pro odbér neporuseného profilu sedimentu Beeker (Eijkel-
kamp)

5 ©)
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Databazové a informaéni systémy zajistuji me-
zinarodni dostupnost vSech generovanych dat
a umoziuji jejich dalsf vyuziti. Jsou vyvijeny tak,
aby slouZily k standardizovanému uklddani dat
ze Sirokého okruhu poskytovatell, podporovaly
vizualizaci, analyzu, interpretaci a pfehlednou
prezentaci dat a byly vyuzitelné spektrem uzi-
vatelll z akademického i aplika¢niho prostredi.

Globalni systém pro hodnoceni Zivotniho
prostiedi GENASIS (Global ENvironmental
ASsessment and Information System: www.
genasis.cz), ktery vznikl ve spoluprici s Institu-
tem biostatistiky a analyz Masarykovy univerzity
(IBA MU), poskytuje ucelené informace o koncen-
tracich latek v zivotnim prosttedi a lidskych tka-
nich. Je pridruzeny k Jednotnému informa¢nimu
systému o Zivotnim prostiedi (JISZP) Ceské re-
publiky a slouzi Ministerstvu zivotniho prosttedi
jako oficidlni néstroj inventury perzistentnich
organickych latek (POPs) na podporu rozhodova-
cich procesti a pro tiéely plnéni mnohostrannych
environmentalnich smluv. SlouZi pro prezentaci
dat z dlouhodobych monitorovacich programu
centra a jeho partnert na nirodni Grovni, ale
také mezindrodnich monitorovacich siti, jako je
GAPS (Global Air Passive Sampling) provozovany

©)
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Environment Canada nebo LAPAN (Latin Ameri-
can Passive Air Network) koordinovany Univer-
zitou v Rio Grande, Brazilie.

Tato centralni jednotka vSak poskytuje podporu
rozhodovaci sféte i mezinarodné - jejimi nejvy-
znamnéjsimi partnery je UNEP, EMEP a GEOSS.
Pro tucely Globalniho monitorovaciho pldnu
(GMP) Stockholmské umluvy byl vyvinut infor-
macni systém prezentujici veSkera globalni data
o kontaminaci ovzdusi, vody, krve a matefského
mléka nasbirana v prvnich dvou celosvétovych
kampanich. Portal GMP (www.pops-gmp.org)
prehledné zobrazuje dostupné informace o pro-
storovych a ¢asovych trendech koncentraci sledo-
vanych latek nezbytnych pro hodnoceni ti¢innosti
mezindrodnich smluv a dohod, véetné analytic-
kych nastrojl a on-line vizualizace dat. Obé en-
vironmentalni databaze jsou zarover napojeny
na Globaln{ informaé¢ni systémy GEOSS (Global
Earth Observation System of Systems).
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Richard Hualek
(hulek@iba.muni.cz)

Jana Boruvkova
(boruvkova@recetox.muni.cz)

Jan Svancara
(svancara@iba.muni.cz)

« Vyvoj datovych alozist, interdisciplindrnich vicetroviiovych databdzovych systému a
internetovych portalii optimalizovanych pro simultdnn{ pfistup vice uzivatelti

« Komplexnf on-line informacni systémy pro spravu dat o Zivotnim prosttedi a expozici populace

« Vyvoj novych environmentalnich modelt, hodnoticich néstroji a technik pro podporu
rozhodovacich procest v oblasti hodnocenf ekologickych rizik (ERA)

« Nastroje pro spravu a vizualizaci dat vyuZivajici GIS (geograficky informaé¢ni systém)

« Analyzy pri¢innych vztah, prostorového a ¢asového rozloZeni v environmentalnich a
epidemiologickych datech

« Vyvoj védecky orientovaného software, pokro¢ilé statistické zpracovani dat

« Informacni a komunikacni technologie, environmentélni informatika a bioinformatika se
zamérenim na vyvoj novych nastroji komplexné popisujicich Zivotni prostredi.

Pro lepsi propojeni informaci o kontaminaci prostfedi s daty o expozici populace a jejich moznych do-
padech déle rozvijime databazové systémy tak, aby umoznily nejen prezentaci dat o vnéjsim prostredi,
ale i o prostfedi vnitfnim, vyrobcich, potravindch a biologickych tkanich. Nové vyvijime také nastroje
podporujici bezpe¢né ukladani, management a analyzu multidisciplinarnich dat z dlouhodobych po-
pulaénich studii.
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Tato centralni jednotka spravuje jedine¢ny soubor
stfedoevropskych populaénich studii. Unikatni
vicegenera¢ni epidemiologicka data predstavu-
ji vyjime¢nou platformu pro multidisciplinarni
vyzkum faktori (Zivotn{ prostfedi, socio-ekono-
micky statut, vjZiva, Zivotni styl, stres) plisobicich
spolu s genetickymi dispozicemi na zdravi popu-
lace a rozvoj chronickych poruch a onemocnéni.
Zakladnim kamenem jsou databaze ELSPAC-CZ
a ELSPAC-SK vzniklé digitalizaci ¢eskych a slo-

RECETOX
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venskych dat (lékatskych zdznamt a dotaznik)
dlouhodobé studie téhotenstvi a détstvi ELSPAC
(European Longitudinal Study on Pregnancy
and Childhood) iniciované v 80. letech 20. sto-
leti Evropskou kancelari Svétové zdravotnické
organizace (WHO). V této studii byly sledovany
déti a jejich rodice od téhotenstvi matky do 20 let
véku ditéte. Spole¢nd ¢esko-slovenska databéze
predstavuje jedine¢ny soubor informaci o doposud
malo studovaném stedoevropském regionu.

Nové vytvorené platforma CELSPAC (Central
European Longitudinal Studies on Parents
and Children) se zaméfuje na zhodnoceni exis-
tujicich studif pro zaplnéni regionalni mezery
v dlouhodobych popula¢nich datech. Zpfistupnéni
existujicich vysledk umozZiluje nejen analyzu
dostupnych rozsahlych dat, ale také pokrac¢ovani
vyzkumu: dovySetfeni stavajicich kohort i rozsi-
feni vyzkumu na nasledujici generaci.




CELSPAC TNG

Central European Longitudinal Study
of Pregnancy and Childhood
The Next Generation

Ve spolupraci centra RECETOX a Fakultni nemocnice Brno byla v roce 2015 zahajena pilotni faze studie
tieti generace CELSPAC TNG (The Next Generation) navazujici na ptivodni kohortu ELSPAC. Pilotn{
projekt se soustfedi na vybudovani robustni platformy pro nabor a vySetfovani respondentd, odbér,
zpracovani a dlouhodobé skladovani vzorki i bezpeény management vSech dat. Zaroven podporuje
rozvoj novych interdisciplinarnich vyzkumnych tymd.

Vzhledem k délce trvani studie ELSPAC mohou byt data vyuZita pro hodnoceni dopadt politickych
asocidlnich zmén na zdravi a kvalitu Zivota, k mezigeneraénimu srovnavéni zdravi populace a faktoru,
které na néj ptsobi. V novych studiich se pozornost zamétuje na odbér a dlouhodobé uskladnéni bio-
logického materidlu podle standardd nejvyssi kvality tak, aby byl vyuzitelny Siroké spektrum analyz,

ale i na komplexni shér dat umoznujicich dlouhodobé sledovani faktort exposomu.
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spoluprace a partnefi

USILUJEME O POCHOPEN{ KLICOVYCH PROCESU A MECHANISMU
A PRO IDENTIFIKOVANE PROBLEMY HLEDAME SKUTECNA RESENT{.

Soudasti RECETOX je Ndrodni centrum pro
toxické latky (NC) a Regionalni centrum
Stockholmské imluvy pro budovani kapacit
a prenos technologii (SCRC), ktera spoleéné
podporuji rychly prenos novych poznatki
z vyzkumu do environmentalni praxe na
narodni i mezinarodni drovni. NC propojuje
inovaéni potenciél celého RECETOX s pozadav-
ky partnert: a identifikuje prilezitosti k vyuziti
vysledkil vyzkumu v Ceské republice. SCRC
je vyhleddvanym partnerem mezindrodnich
organizaci OSN (UNEP, UNIDO, UNDP) v ob-
lasti rozvoje globalnich monitorovacich a infor-
macnich systémi véetné budovani pottebnych
kapacit. Obé centra rozvijeji spolupraci s pra-
myslovymi partnery, soukromym sektorem,
organy regiondlni a statni spravy, ale i s dal-
$imi védeckymi a vzdélavacimi institucemi,
nevlddnimi organizacemi a $irokou vet'ejnosti
na narodni i mezindrodni Grovni. Detailnéji
jsou obé centra popsana na strandch 32-33.

Mame dlouholeté zkusenosti s implemen-
taci mezinarodnich vyzkumnych projektia
z prostfedki Evropské unie (rdmcové pro-
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gramy) a vénujeme se i smluvnimu vyzku-
mu a spoluprici s partnery z aplika¢niho
sektoru na narodni i mezinirodni drovni.
Prehled nasich vybranych partnert je uveden
na strané 31, bliz$i informace o vyznamnych
projektech prinasi kapitoly na stranach 34-36.
Vystupy nasi prace jsou zejména odborné
¢lanky. Kromé téchto védeckych publikaci
RECETOX kazdoro¢né vytvari i aplikované
vystupy ve formé patentll, uzitnych vzort

a certifikovanych metodik i technické zpravy
jako vystupy smluvniho vyzkumu. Podrobnéjsi
informace o po¢tech publikac{ RECETOX v le-
tech 2010-2016 najdete na strané 37 a prikla-
dy aplikovanych vystupl jsou na strané 37.
Kromé toho jsou vyzkumné vysledky centra
zviditeliovany také ve formé 40-50 prezentaci
na mezinarodnich a narodnich konferencich
a prehled vsech vystupt prehledné uvadi vy-
ro¢ni zprava RECETOX.




Prehled vybranych partneru

Narodni Mezinarodni

« Cesky hydrometeorologicky tstav

« Ustedni kontrolni a zkugebni dstav
zemé&délsky

« Vysoka skola chemicko-technologickd v Praze

« Ustav experimentalni mediciny
Akademie véd CR

« Statni zdravotni Ustav

« Fakultni nemocnice Brno

o Fakultni nemocnice u sv. Anny

« Biologicky tstav Akademie véd CR

 Enantis s.r.o.

« BioVendor a.s.

« Vyzkumny dstav vodohospodatsky
T. G. Masaryka, vv.i.

e SITACZ a.s.

« Ceskomoravsky cement, a.s. ndstupnicka

e« ENVISAN-GEM a.s.

e EcoManagement s.r.o.

« Statni rostlinolékatska sprava

« Ministerstvo Zivotnfho prostredi

« Krajské urady Ceské republiky

o Lancaster University, Lancaster Environment
Centre, Velka Britanie

« University of Saskatchewan, Kanada

« Stockholm University, ITM, Svédsko

« Indiana University, USA

« Eidgenéssische Technische Hochschule (ETH),
Svycarsko

« Consiglio Nazionale delle Ricerche (CNR),
Institute for Atmosperic Pollution, Italie

« Umwelt Forschung Zentrum (UFZ) Leipzig,
Némecko

« University College London, Velka Britanie

 Cambridge University, Velka Britdnie

o Slovensk4 zdravotnicka univerzita, Slovensko

« Agentura ochrany zivotniho prostfedi
v Ghané (Ghana EPA)

« Sekretariat Stockholmské, Basilejské
a Rotterdamské mluvy, Svycarsko

« Program OSN pro Zivotni prostiedi (UNEP)

« Program OSN pro rozvoj (UNDP)

« Organizace OSN pro pramyslovy rozvoj
(UNIDO)

« Svétovd zdravotnick4 organizace (WHO)
ajeji Centrum pro zdravi a zivotn{ prostredi
(ECEH) v Bonnu, Némecko
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Narodni centrum pro toxickeé latky

Vedouci: Ing. Katefina Sebkova, Ph.D., M.A.

(sebkova@recetox.muni.cz)
http://www.recetox.muni.cz/nc

Narodni centrum
pro toxické latky

Nérodn{ centrum pro toxické latky (NC) vzniklo
v RECETOX v listopadu 2006 na zakladé smlouvy
o spolupraci mezi ¢eskym Ministerstvem Zivotni-
ho prostredi a Masarykovou univerzitou za tce-
lem plnéni zdvazkd Narodniho implementaéniho
planu Stockholmské timluvy o perzistentnich or-
ganickych polutantech (POPs) v Ceské republice.
Od té doby Narodn{ centrum rozsitilo svou ex-
pertni podporu nad ramec Stockholmské tmlu-
vy a podporuje implementaci Basilejské umluvy,
Rotterdamské imluvy, SAICM a REACH a od konce
roku 2013 i tmluvy o omezovani Gnikd rtuti do
zivotniho prostiedi (Minamatskd umluva).

Nérodni centrum je koordindtorem aktivit k na-
klddani s chemickymi ldtkami na vnitrostatni
urovni a jeho Gkolem je technicka podpora vykonu
statni spravy v této oblasti, spoluprace s organy
statni a regiondlni spravy, primyslem a dal$imi
subjekty, sbér a interpretace dat o vyskytu chemic-
kych latek v prostredi, vzdélavani, osvéta a sdileni
informaci. Zaji$tuje tak prehled o platné legislativé

RECETOX
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na narodnf{ urovni, strategické dokumenty (pldny
a zpravy o plnéni), informace o projektech, uda-
lostech, aktivitach a novinkach, které se tykaji
nakladan{ s chemickymi ldtkami (projekty GE-
NASIS, MONET).

Na nérodni Grovni je tradi¢né nejvyznamnéjsi
spoluprace s Ministerstvem Zivotniho prostredi,
zejména priimplementaci mezinarodnich dmluv
k chemickym l4tkdm v CR a dlouhodob4 spolu-
préce s Jihomoravskym krajem a méstem Brnem.
Centrum rovnéZ dlouhodobé spolupracuje se
spoleénostmi Ceskomoravsky cement, SITA Suez
(Suez Environment) nebo Bioster i s nevladnimi
organizacemi (Tereza, Lipka, Arnika a dalf).
Narodni centrum déle ve spolupraci s vedoucimi
védeckych programd, jednotkami vyzkumné in-
frastruktury i s tfmem projektové podpory centra
RECETOX pripravuje a vede védecké i aplikaéni
projekty, pripravuje dokumenty strategické, osve-
tové i vzdélavaci povahy, a organizuje konference,
seminére a letni $koly.




Regionalni centrum Stockholmské umluvy pro budovani kapacit a prenos technologii

Vedouci: Ing. Katetina Sebkova, Ph.D., M.A.

(sebkova@recetox.muni.cz)
http://www.recetox.muni.cz/rc

Regionalni centrum
Stockholmské umluvy

Regiondlni centrum Stockholmské amluvy
pro budovani kapacit a pirenos technologii ve
stfedni a vychodni Evropé, které je také soudasti
centra RECETOX, hosti Ceské republika na zakladé
oficidlniho jmenovani v rozhodnuti Konference
smluvnich stran Stockholmské imluvy o POPs
SC-4/23 v kvétnu 20009.

Regionalni centrum dlouhodobé podporuje
23 zemi stiedni a vychodni Evropy a slouzi
jako strategicky partner pro vice nez 30 zemi
v Africe a Asii.

Kromé podporovanych zemi jsou hlavnimi partne-
ry Regionalniho centra sekretariaty Stockholmské
umluvy a dal$ich dmluv k chemickym latkdm,
mezindrodni organizace (UNEP, UNIDO, UNDP
a WHO), rozvojové agentury a dal3{ zainteresova-

né subjekty, jejichz ¢innost souvisi s nakladanim
s chemickymi latkami.

Centrum se zaméruje na projekty budovanika-
pacit v rozvojovych zemich, organizuje kon-
ference, seminare a letni skoly. Podporuje také
védeckou spolupraci a realizaci vyzkumnych
projekti s partnerskymi zemémi a institucemi
v oblasti nakladani s chemickymildtkami, ochrany
zivotniho prostredi a lidského zdravi.
Vyzkumné vysledky centra, jeho zkuSenosti,
pristrojové a expertni kapacity se tak vyuziva-
ji ke zlepSeni nakladani s chemickymi ldtkami
v partnerskych zemich a institucich, feSeni envi-
ronmentalnich problémi a zrychleni implementa-
ce Stockholmské imluvy i dalsich imluv z oblasti
chemickych latek a odpadti smluvnimi stranami.
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@ projekty

S PROFESIONALN{ PODPOROU NASEHO PROJEKTOVEHO ODDELEN{ RESTME
ROCNE V PRUMERU 10 MEZINARODNICH A 35 NARODNICH VICELETYCH
VYZKUMNYCH PROJEKTU A 30 PROJEKTU SMLUVNIHO VYZKUMU.

RECETOX m4 dlouholeté zkuSenosti s mezi-
nérodnimi vyzkumnymi projekty financova-
nymi z prost¥edkd Evropské unie (rdmcové
programy).

Od roku 2004 nasi védci koordinovali dva pro-
jekty 5. rdmcového programu (5. RP), zi¢ast-
nili se tf{ projektt 6. RP a osmi vyzkumnych
projekt® 7. RP (isoSoil, ArcRisk, AquaRehab,
EuroEcotox, TaToo, REFORM, DENAMIC a So-
lutions) a jednoho projektu Mezindrodnich
tréninkovych siti Marie Curie pro za¢inajici
védce (CSI Environment). Resili také t¥ pro-
jekty spoluprace mezi regiony EU (MONAIR-
NET, SONDAR a NEEDLENET) zaméfené na
preshrani¢ni spolupréci mezi CR a Rakouskem,
CR a Némeckem a CR a Slovenskem a t¥i pro-
jekty AMVIS podporujici spolupraci s univer-
zitami v USA.

V soucasné dobé se zaméstnanci centra podilej
na feSeni vjzkumného projektu ICARUS nové-
ho evropského rdmcového programu Horizon
2020, ale daff se jim vyuZzivat i nové moznos-
ti védecké spoluprdce, jako je ERA NET (ERA
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PLANET), Spole¢né programovéni (HBM4EU)
nebo RISE (Interwaste). I v rdmci H2020 se
centrum zapojuje do mezindrodnich trénin-
kovych siti.

Na narodni Grovni se védci podileli na feSeni
vice nez 85 vyzkumnych projektu financo-
vanych ministerstvy zZivotniho prostredi, skol-
stvi, zemédélstvi nebo zdravotnictvi, Granto-
vou agenturou a Technologickou agenturou
Ceské republiky i primyslovymi partnery. Na
podpore projektt se vyznamné podili i Jihomo-
ravsky kraj, ktery prostfednictvim programu
SoMoPro poskytl dotaci na Sest projektii priva-
déjicich do centra excelentni zahrani¢ni védce
(projekty PS4CTX, REDEHAL, ED-MaleTox,
Andromede, Biogate a Waterchem).

Kromé toho se v RECETOX realizuji projekty
smluvniho vyzkumu podporované aplika¢nim
sektorem, coz zahrnuje mezinarodni organi-
zace jako Program OSN pro Zivotni prostredi
nebo Svétova zdravotnicka organizace, statni
spravu, krajské urady i primyslové partnery.
V letech 2010-2016 RECETOX realizoval vice

nez 75 projektii mezinidrodniho smluvni-
ho vyzkumu, do kterych se zapojilo témér
70 zemi svéta (stfedni a vychodni Evropa,
Afrika, Asie a Tichomo#{). Tyto projekty se
uskuteénuji vétsinou jako spoluprace s orga-
nizacemi OSN - UNEP, UNDP, UNIDO a WHO.
Na narodni Grovni bylo ve sledovaném ob-
dobfi feSeno témér 120 projektd smluvniho
vyzkumu s partnery v CR.




Priklady dlouhodobych projektu

MONET

RECETOX podporuje narodni i globalni monito-
ring Zivotniho prostfedi prostfednictvim svych
siti pasivniho vzorkovani ovzdusi MONET
(MONitoring NETwork). Sité¢ MONET pokryvaji
vice nez 450 vzorkovacich mist na tiech konti-
nentech - v Evropé, Africe a Asii. Prvni sit vznikla
v roce 2003 v Ceské republice jako MONET CZ
a postupné se rozsirila do dal$ich zemi a kontinen-
th, dnes je do MONET aktivné zapojeno 44 zemi
celého svéta. Dlouhodoby projekt MONET je pod-
porovan vyzkumnou infrastrukturou RECETOX,
konkrétné Laboratoremi stopové analyzy a envi-
ronmentalnimi informaénimi systémy, ale také
Nérodnim centrem pro toxické latky (spole¢nym
pracovistém MZP CR a Masarykovy univerzity)
a Regiondlnim centrem Stockholmské dmluvy
(SCRC RECETOX).

Dalsi informace o siti jsou k dispozici na www.
monet.recetox.muni.cz.

£ monet
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ELSPAC

Evropska dlouhodoba studie téhotenstvi a dét-
stvi ELSPAC (European Longitudinal Study
of Pregnancy and Childhood) je prospektivni
studie iniciovana v 80. letech 20. stoleti Evrop-
skou kancelar{ Svétové zdravotnické organizace
(WHO) v Kodani. Sledovéani vybranych popu-
la¢nich vzorkd déti a jejich rodin od téhotenstvi
matky do minimalné 19 let véku ditéte probihalo
v nékolika evropskych zemich sou¢asné. V Ceské
republice se do néj zapojily rodiny a jejich déti
z Jihomoravského kraje. Centrum RECETOX
prevzalo vysledna data v roce 2012 a zaslouZilo
se ojejich digitalizaci a zpristupnéni vysledné
databaze pro dalsi vyuziti. Data ndm mohou
pomoci porozumét tomu, jak jednotlivé faktory
(#ivotn{ prostfedi, socioekonomické podminky,
Zivotni styl, stres) a jejich kombinace piisobi na
zdravi populace.

Vice informaci o projektu je na www.elspac.cz.
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Projekty budovani kapacit

Mezinarodni letni Skoly

Od roku 2005 porada centrum kazdoroéni Mezi-
nérodni letni §kolu environmentalni chemie
atoxikologie, ktera poskytuje teoretické znalosti
i praktické dovednosti z oblasti odbéru a labora-
torn{ analyzy environmentélnich vzorku, analyzy
ainterpretace datihodnoceni dopadi a rizik. P¥i-
spiva zejména k budovani kapacit pro hodnoceni
ucinnosti Stockholmské tmluvy a jejiho Global-
niho monitorovaciho pldanu. Od roku 2007 na jeji
piipravé spolupracujeme s UNEP a s MZP.

Pro ucastniky je pripraven bohaty tydenni pro-
gram sloZeny z prednasek, praktickych labo-
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ratornich i terénnich cviceni a pripadovych
studii, ktery komplexné pokryva hlavni témata
letni $koly. Zamétent letni skoly se kaZzdy rok méni
tak, aby jeji Gcastnici ziskavali nejaktudlnéjsi in-
formace a sezndmili se s nejnovéjsimi metodami
a ptistupy (napt. metody pasivniho vzorkovéni,
biodostupnost chemickych latek v environmen-
talnich matricich a jejich akumulace v Zivych
tkanich, expozice ¢lovéka, analytické stanoveni
toxickych latek vlidskych matricich a modelovani
jejich chovani). Propojeni teoretickych a praktic-
kych ¢4sti, zvané prednasky od nejvyznamnéjsich

védeckych kapacit v oboru i zkuSenosti z praxe vy-
uZitelné pro védce, univerzitni studenty, zameést-
nance statni spravy, kontrolni organy, pracovniky
analytickych laboratofi i v prumyslu zptisobuje, Ze
se nékteri z témér 500 odborniki ze 78 zemf, ktery
se jiz 8koly ztcastnili, opakované vraci.

Dalsi aktivity

Odbornici centra jsou také ¢asto zvani jako experti
k feSeni projekt zamérenych na identifikaci roz-
sahu environmentélni kontaminace, konzultuji
praktick4 feSeni environmentélni dekontaminace
aremediace a provadéji hodnoceni rizik na narod-
niimezindrodni drovni. Vletech 2010-2014 jsme
ve spolupraci s UNDP, UNIDO a NATO budovali
kapacity v Arménii, Kazachstdnu a Kyrgyzstanu,
vletech 2013-2015 intenzivné a dlouhodobé spo-
lupracovali s Tureckem, Bosnou a Hercegovinou
a Srbskem.

Kromé toho se ro¢né uskute¢ni vice nez 20 za-
hraniénich pobytd pracovnikl Centra za G¢elem
prenosu jejich zkuSenosti a budovani kapacit v ji-
nych zemich stfednf a vychodni Evropy, Afriky
aAsie. Vletech 2012-2016 jsme kratkodobé skolili
napriklad v Arménii, Brazilii, Ciné, Ghang, Jizni
Koreji, Malajsii, Mali, na Maledivach, Seychelach,
Ukrajiné a v dal$ich zemich.




Aplikované vysledky

Rada vysledkii nasich védcti je mezinarodné patentové chranénych - napt. US patent tymu doc. Sin-
deléfe na metody pripravy a pouZziti derivatti makrocyklickych slou¢enin glycolurilu nebo US patent
tymu prof. Damborského na vyzkum stabilizace proteint ndvrhem pristupovych tuneld.

Vystupem biotechnologického vyzkumu enzymové katalyzy je biosenzor jako mobilni zarizeni,
které 1ze s kontinualni detekci a nizkou finanéni naro¢nosti provozu vyuZit pro sledovani toxickych
latek v Zivotnim prosttedi a pramyslovych provozech ¢i pfi remediacich starych z4tézi. V Laboratotich
stopové analyzy vzniklo nékolik patenti a uzitnych vzort na vzorkovaci zarizeni, vyvijeji se spe-
cializované softwarové nastroje pro zpracovani a vizualizaci dat i modelovani syntézy proteini.
Velky aplika¢ni potenciél maji environmentalni databaze GENASIS (www.genasis.cz), poskytujici
komplexni informace o kontaminaci prostfedi véetné ¢asovych a prostorovych souvislosti. Na jejich
z&kladé pak byl na objednavku sekretaridtu Stockholmské imluvy vletech 2013-2015 vyvinut unikatni
softwarovy nastroj pro uklddani, analyzu, vizualizaci a interpretaci dat z monitorovacich programt
v celém svété. Vice informaci o tomto vystupu je na internetovych strankach www.pops-gmp.org.
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publikace

Centrum RECETOX neustale zkvalitniuje své védecké vystupy. Publika¢ni vykon se od roku
2010 nékolikandsobné zvysil a vzrostlaijeho kvalita (vyjéddieno impaktnim faktorem (IF) podle
Web of Science (ISI WoS). Za obdobi 2010-2016 bylo publikovéno 550 publikaci zaméstnanct
centra v prestiznich recenzovanych ¢asopisech, prevazné z prvnfho kvartilu daného oboru.
Vroce 2010 byl pramérny IF na ¢lanek 1,86, zatimco v roce 2016 ¢inila tato hodnota 4,31 bodu.

Mezi nejuspésnéjsi publikace patfi:

Bronson P.G., Chang D., Bhangale T., Seldin M.F., Ortmann W., Ferreira R.C., Urcelay E.,
Pereira L.F., Martin J., Plebani A., Lougaris V., Friman V., Freiberger T., Litzman J., Thon V.,
Pan-Hammarstrom Q., Hammarstrom L., Graham R.R., Behrens TW.: Common variants at
PVT1, ATG13-AMBRA1, AHI1 and CLEC16A are associated with selective IgA deficiency.
Nature Genetics 2016, 48(11), 1425-1429. (IF 31,62)

Solomek, T., Wirz J., Kl4n, P.. (2015) Searching for Improved Photoreleasing Abilities of
Organic Molecules. Accounts of chemical research. 2015, 48, 3064-3072. DI 10.1021/acs.
accounts.5b00400 (IF 22,32)

Sykora, J., Brezovsky, J., Koudeldkov4, T., Lahoda, M., Fortov4, A., Chernovets, T., Chaloupkov4,
R., Stépankova, Prokop, Z., Kutd Smatanovs, L., Hof, M., Damborsky, J. Dynamics and Hydration
Explain Failed Functional Transformation in Dehalogenase Design. Nature Chemical Biology
(2014), 10, 428-430. (IF 12,95)

Gyalpo, T., Toms, L.M., Mueller, ].F., Harden, F.A., Scheringer, M., Hungerbuhler, K. Insights
into PBDE Uptake, Body Burden, and Elimination Gained from Australian Age-Concentration
Trends Observed Shortly after Peak Exposure. Environmental Health Perspectives (2015),
123 (10), 978-984. (IF 8,44 )
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ACSPublications

The Journal of Organic Chemist)
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Klan P, Solomek T., Bochet C., Blanc A., Givens R. S., Rubina M., Popik V,,
Kostikov A., Wirz J. (2013) Photoremovable Protecting Groups in Chemistry
and Biology: Reaction Mechanisms and Efficacy. Chem. Rev.113/1, 119-191.
(IF 41,3)

Gora, A., Brezovsky, J., Damborsky, J., 2013: Gates of Enzymes. Chemical Re-
views 113: 5871-5923. (IF 41,3)

Keyte I., Harrison R.M., Lammel G.: Chemical reactivity and long-range trans-
port potential of polycyclic aromatic hydrocarbons - a review, Chemical Society
Reviews, 42 (2013) 9333-9391. (IF 24,9)

Koudelakova, T., Chaloupkova, R., Brezovsky, J., Prokop, Z., Sebestova, E.,
Hessler, M., Khabiri, M., Plevaka, M., Kulik, D., Kuta-Smatanova, 1., Rezacova,
P, Ettrich, R., Bornscheuer, U. T.,Damborsky, J. (2013) Engineering protein
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© vzdélavani a vyuka

UVEDOMU]EME SIA ZDURAZNU]EME KLICOVOU ROLI, KTEROU PRI REALIZACI
VYZKUMU A VYUZITI JEHO VYSLEDKU PRO OCHRANU ZIVOTNIHO PROSTREDI

A LIDSKEHO ZDRAVI HRA]E VZDELAVANI, ATO NE]EN VZDELAVANI{ UNIVERZITNICH
STUDENTU, ALE I ODBORNIKU Z PRAXE A SIROKE VERE]NOSTI.

Garantujeme tyto obory:

obor Matematicka biologie v ramci bakalarského studijniho programu Experimentalni
biologie

smér Ekotoxikologie oboru Specidlni biologie v rdmci bakalarského studijniho
programu Experimentélni biologie

obor Chemie Zivotniho prostiedi v ramci magisterského navazujiciho studijnfho
programu Chemie

smér Ekotoxikologie oboru Specidlni biologie v rdmci magisterského navazujiciho
studijnfho programu Experimentalni biologie

obor Matematicka biologie v rdmci magisterského navazujiciho studijniho programu
Experimentélni biologie

obor Chemie Zivotniho prostiedi v ramci doktorského studijniho programu Chemie
obor Ekotoxikologie v ramci doktorského studijniho programu Biologie

Pro studium centrum nabizi vice nez 75 specializovanych kurzi, z nichZz 16 m4 podobu
laboratornich, terénnich ¢i poéitacovych praktik.

Asi dvé tfetiny kurzl jsou zaméreny na nejriiznéjsi aspekty chemie Zivotniho prostredi,
environmentélni analyzy, ekotoxikologie, toxikologie a ekologie. Zbyl4 tfetina jsou kurzy
pripravené ve spoluprdci s Institutem biostatistiky a analyz Masarykovy univerzity zamérené
na analyzu medicinskych a environmentalnich dat a modelovani.

Cést kurzt se prednasi v anglickém jazyce a pro nové kurzy vydavéme vyukové materidly
(knihy, vyukové manudly nebo skripta).

©) 40

RECETOX



Studenti a absolventi

V poslednich sedmi letech je kazdoro¢né do studia akreditovanych obort garantovanych centrem ptijato
ptiblizné 60-80 novych studenti (10-16 do bakalé¥ského, 8 do magisterského a 6 do doktorského
studia Ekotoxikologie, 15-20 do bakalarského a 8 do magisterského studia Matematické biologie,
10-15 do magisterského a 5 do doktorského studia Chemie Zivotniho prostiedi). Celkem je do vSech
ro¢nikt v8ech oborti garantovanych Centrem zapsano az 250 osob a kazdorocné pribyva priblizné
45-60 novych absolventd.

V soucasné dobé v RECETOX je 70 studentt doktorského studia, z toho vice nez dvé tretiny formou
denniho studia. V letech 2010-2016 uspésné zakoncilo studium obhajobou a statni zkouskou 41 stu-
dentt doktorského studia.

Vyuéuijici

Na vyuce se podili 65 pracovnikil centra RECETOX (23 Zen), z toho 32 pedagogickych pracovnikd
(9 Zen). V centru pracuje 12 profesort (1 Zena), 12 docentd (3 Zeny) a 8 odbornych asistentt (5 Zen).
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Chemie zivotniho prostredi

Garant: prof. RNDr. Jana Kldnova, Ph.D.

Tento obor usiluje o hluboké pochopeni teoretic-
kych a praktickych aspekti antropogenniho
znecisténi zivotniho prostiedi a jeho vlivu na
zdravi populace. Stavi na zakladech organické,
anorganické, analytické a fyzikalni chemie a vyu-
Zivé detailni znalosti Zivého i neZivého prostredi.
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Zakladni principy jsou dale rozpracovany smérem
k hlub$imu porozuméni, které umoziiuje predpo-
vidat chovani chemickych latek v zivotnim pro-
stiedi, jejich akumulaci v Zivych organismech
anasledné efekty. Zdroje, transformace a trans-
port chemickych latek v prosttedi jsou posuzovany

spole¢né se souvisejicimi riziky. Pozornost je véno-
véna praktickému vycviku v odbérovych a ana-
lytickych metodach, zpracovani dat a modelo-
vani, stejné jako uplatnéni znalosti v realném
zivoté. Studenti se sezndmi s environmentalnimi
technologiemi, analyzou rizik, analyzou dopadt
na zivotn{ prostredi, hodnocenim zivotnfho cyklu
vyrobkd a fadou dal$ich existujicich néstroji a po-
dileji se také na feSeni redlnych problému z envi-
ronmentalni praxe. Studium chemie Zivotniho
prostredi se skladd z dvouletého magisterského
stupné v Cestiné a triletého doktorského studia
v CeStiné nebo angli¢tiné a umoznuje studentiim
zapojit se jiz béhem studia do fady vyznamnych
vyzkumnych aktivit v oblasti ochrany Zivotniho
prostredi, analytické chemie i modelovani rizik.




Ekotoxikologie

Garant: prof. RNDr. Ludék Blaha, Ph.D.

Obor Ekotoxikologie poskytuje studentiim hlu-
boké védomosti o klicovych procesech, mecha-
nismech a pravnim ramci, jakoz i znalosti me-
tod a nastroju pro praktické hodnoceni rizik
toxickych chemickych latek. Studenti ziskaji
zkusenosti s testovanim ekotoxicity a toxicity
asinterpretaci dat od molekularni a bunééné
urovné az po ekosystémy. Studium toxikolo-
gie je navic pfirozené podporovano prednaska-

mi a kurzy chemie Zivotniho prostfedi, obecné
a systematické biologie, pedologie, hydrologie,
meteorologie a dal$ich relevantnich obort. Labo-
ratorni a terénni cviceni ¢i exkurze podporuji
v pribéhu celého studia schopnost studentd ap-
likovat teoretickych znalosti v praxi. Obor odrazi
aktudlni poptavku po odbornicich na chemickou
bezpec¢nost ve vyzkumu, statni spravé, pramyslu
i poradenskych firmach.

i I :
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Studium ekotoxikologie se sklada z triletého ba-
kalarského a dvouletého magisterského stupné
v ¢estiné i triletého doktorského studia v ¢estiné
nebo angli¢tiné a umoziiuje studentiim zapojit se
jiz béhem studia do fady vyznamnych vyzkum-
nych aktivit v oblasti ekotoxikologie, feSeni kon-
krétnich problémui v ekosystémech a bunéénych
systémech v oblasti mediciny.
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Matematicka biologie

Garant: doc. RNDr. Ladislav Dusek, Ph.D.

Matematickd biologie je obor vznikly z potteb sou-
¢asné védy, zdravotnictvi i komeréni sféry shirat,
analyzovat a interpretovat velké objemy dat.
Propojuje matematiku a statistiku s daklad-
nym porozuménim obortim biologie, mediciny
a zivotniho prostredi. Prostfednictvim zapo-
jeni do biologickych a klinickych experimentt
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a studif pfipravuje novy typ odborniki v oblasti
aplikovaného programovani, matematického
modelovani a statistiky. Jejich odbornost je po-
uzitelna v oblasti fizeni, analyzy a modelovani
biologickych, genetickych, proteomickych, klinic-
kych, fyziologickych, epidemiologickych a envi-
ronmentalnich dat a maji diky tomu velmi Siroké
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moznosti uplatnéni na trhu préce a jsou velmi
vyhledavani v akademické i komeréni sféte. Stu-
dium matematické biologie se sklada z triletého
bakalatského a dvouletého magisterského stupné
aumoziuje studentiim zapojit se jiz béhem studia
do fady vyznamnych vyzkumnych aktivit v oblasti
biologie a mediciny.
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Prace s mladezi a verejnosti

Nedilnou souéésti pedagogickych aktivit je také
systematicka prace s talentovanymi studenty
stirednich Skol. Pracovnici centra se pravidelné
podileji na pripravé mezioborového korespon-
denéniho kurzu N-trophy (biologie, chemie, fyzi-
ka a logika) pro &eské a slovenské st¥edoskolaky
(vice neZ 2000 ticastnikdl za 6 let), védomost-

nich kurza ,Mlady védec - Poznadvam prirodu”
(200 téastniki), Védecké souvislosti environmen-
talnich problém® (50 studenttl), korespondené-
ni kurz ViBuCh (15), a populariza¢nich sout&z{
s chemickou a toxikologickou tematikou. Kromé
toho kazdoro¢né centrum a jeho laboratore
analytické chemie a ekotoxikologie navstivi

10-20 zakladnich a stfednich $kol z celé Ceské
republiky (cca 200 studentt ro¢né). N&kolikrat
jsme se zapojili také do projektu ,Oteviend véda“
zaméreného na vzdélavani uciteld pfirodnich véd
pro praci s modernimi pomtckami, didaktickymi
metodami, pfistroji a experimentalnimi pristupy,
které jsou vyuZitelné v laboratornich cvi¢enich na
sttednich kolach. Siroké verejnosti se RECETOX
predstavuje na dnech otevrenych dveri, festi-
valu védy, Noci védci, soutézich s diskusnimi
vedery a vystavach (Science Café, Science slam,
120 vte¥in v JIC a dal3{ akce). V rdmci populari-
zacnich akei se o ¢innosti RECETOX pravidelné
dozvid4 priblizné 5 tisic osob roéné v CR.
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® podporujeme a rozvijime

STARAME SE O SVE ZAMESTNANCE, CHRANIME ZIVOTN{ PROSTREDI{
A NEJSME LHOSTEJNi K POTREBAM SPOLECNOSTI.

Rozvijime Pomahame

Kromé technického vybaveni a zatizeni pro $pi¢-  Aktivné podporujeme navrat do zaméstnani kolegynim a kolegtim po matef'ské a rodi¢ovské
kovy vyzkum, které vyuziva nejlepsich dostup-  dovolené a v soucasnosti zaméstnavame ve vyzkumu vice nez 20 maminek dét{ predskolnfho
nych technologii Setrnych k Zivotnimu prostfedi, ~ véku. Navrat do zaméstnani jim po matefské a rodi¢ovské dovolené usnadnujeme flexibilitou
nasim zaméstnanctum poskytujeme motiva¢ni pro-  pfi planovani pracovni doby i zatéZe i podporou z prostfedki specifickych programa. Jsme
stfedi s kariérnim rddem a moznosti dalsiho vzdé-  otevieni zaméstndvanilidi se zménénou pracovni schopnosti. KazZdoroéné porddame alespori
lavani. Odborny rist za¢inajicichizkuSenychpra-  jednu charitativni sbirku na pomoc potfebnym. Po povodnich v roce 2013 jsme finanénim
covniki podporuji programy zahrani¢ni mobility, — darem ptispéli na obnovu vodou poni¢eného domku nasemu dlouholetému spolupracovniku
které védcim umoziiuji pobyvat na $pi¢kovych v postiZzené oblasti. Opakované podporujeme matky a déti v nouzi prostrednictvim brnénského
zahrani¢nich pracovistich. K tomu vyuZzivime obc¢anského sdruZeni Na po¢atku nebo Bachita a prispivame i do potravinové banky.
narodni (projekty MSMT INTER-EXCELLENCE,
Inter Action) podporujici spolupraci s univerzi-
tami v USA), evropské (Marie Curie Fellowships,
projekty RISE, ITN nebo COST ramcového progra-
mu Horizon 2020 nebo stipendia DBU ¢&i SCIEX)
i mimoevropské (Fulbrightova nadace) zdroje.
Od roku 2012 jsou v ramci programu osobniho
rozvoje zaméstnanctm k dispozici vzdélavani na
miru ¢i kurzy, véetné angli¢tiny na pracovisti nebo
Cestina pro cizince. Kromé toho vychazime vstric
dalsim potfebadm a rovnéz nabizime klouzavou
pracovni dobu, flexibiln{ ivazek anebo vybavené
kuchyriky a kdvu na pracovisti i prostor pro bez-
pec¢né parkovani kol.
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Sdilime

Nové informace a zkusenosti tykajici se Zivotniho
prostredi a zdravi ¢lovéka sdilime na informac-
nich portalech www.genasis.cz a www.elspac.cz.
Kontinualné mérené hodnoty znecisténi ovzdusi
Brna prachovymi ¢asticemi kontinualné zpfi-
stupriujeme na velkoplo$né obrazovce nad nasim
pavilonem. Na pracovisti systematicky tridime
odpad, pouzivame Setrné materidly a aktivné se
zapojujeme i do systému zelené dopravy - od roku
2010 jsme nepretrzité drzitelem certifikdtu DHL
o kompenzaci zatiZeni zivotniho prostredi skleni-
kovymi plyny z dopravy.

Podporujeme

Nasi podporu a pomoc neomezujeme jen na Ces-
kou republiku: fadé zemi pomédhdme v budovani
kapacit anebo predavadme nové technologie nad
ramec spoleénych védeckych projekti. Systema-
ticky a dlouhodobé spolupracujeme se zemémi
stfedni a vychodni Evropy pfi zavadéni spravné
laboratorni praxe a rozvoji vzorkovacich a labo-
ratornich metod véetné gkoleni odbornikii. Uzce
spolupracujeme rovnéz s partnery v Indii, Brazilii
a Turecku a dlouhodobé pisobime v Africe.

Od roku 2008 podporujeme sbér dat o kontaminaci
zivotniho prostredi v fadé zemi Afriky a spolupra-

cujicim institucim v Ghané a Keni jsme v roce 2014
vénovali modernf pristroje na aktivni vzorkovani
ovzdusi. V Namibii, Jihoafrické republice a Ghané
jsme v roce 2013 podileli na zavedeni na lokalni
podminky optimalizované rasové biotechnologie,
které environmentalné Setrné ¢isti odpadni vody
pomoci Fas. Rasy odstrani z vody pesticidy, far-
maka a estrogeny a neprodukuji sklenikové plyny
ametan, ale naopak CO, spotfebovavaji a odpadni
vodu vy¢isti levnéji nez bézné technologie pouzi-
vané v ¢istirnach odpadnich vod.
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