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RECETOX

Centrum pro vyzkum toxickych latek v prostfedi (RECETOX) je
samostatnym Ustavem Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity
v Brné, ktery byl zaloZen v roce 1983.

RECETOX se zabyva vyzkumem a vychovou odborniki v oblasti
environmentalnich a zdravotnich rizik souvisejicich s chemickymi latkami
kolem nas. To zahrnuje vyvoj novych vzorkovacich i analytickych technik,
sledovani toxickych latek v prostfedi, vyrobcich i lidskych tkanich, hodnoceni
jejich toxikologickych a ekotoxikologickych Gc&inkd, souvisejicich rizik
a zdravotnich dopadl, vyvoj novych chemickych nastrojii a metodik,
biotechnologii i softwarovych nastrojli. Vyzkumné aktivity centra pruzné
reaguji na nové vyzvy tykajici se sledovani kontaminace prostfedi
a expozice obyvatelstva toxickym latkam, ale i navrhG preventivnich
a legislativnich opatfeni a vhodnych intervenci a managementu chemickych
latek.

V zajmu ochrany lidského zdravi a ekosystém( pfed ucinky toxickych latek
spolupracuje RECETOX s fadou primyslovych partnerq, ale prostfednictvim
Narodniho centra pro toxické latky a Regionalniho centra pro budovani
environmentalnich kapacit podporuje Ceskou republiku a mezinarodni
instituce pfi plnéni souvisejicich mezinarodnich smluv a dohod.

0 STUDIJNIM PROGRAMU

Studijni program ,Zivotni prostfedi a zdravi* stoji na Sirokém zakladu
biologickych, chemickych a dalSich pfirodovédnych disciplin umozfujicich
pohled do procesu v pfirodé, interakci s ¢lovékem a vlivQi na jeho Zivot
a zdravi. Zakladni odborné predméty, které jsou povinnou soucasti studia
tohoto programu, jsou sloZeny jako dilky skladacky, které na sebe navazuji,
rozsifuji vase znalosti a umoziuji nejen pochopeni slozitych procesu, které
probihaji v pfirodé i lidském téle, ale také porozuméni problémim, které
s interakci ¢lovéka a zivotniho prostfedi souvisi.

GARANT STUDIJNIHO PROGRAMU

Garantem bakalaiského studijniho programu Zivotni
prostfedi a zdravi je doc. RNDr. Jakub Hofman, Ph.D.

Telefon: 549 49 4267
E-mail: hofman@recetox.muni.cz



UvoD DO VYSOKOSKOLSKEHO STUDIA

Na rozdil od studia na stfedni Skole, kde je hlavni asovou jednotkou studia
Skolni rok, je na vysoké sSkole dulezity semestr. Semestr trva 13 tydn( a
navazuje na néj minimalné Sestitydenni zkoudkové obdobi.

SEMESTR ZKOUSKY SEMESTR ZKOUSKY

ZART LEDEN UNOR CERVEN ZART

V pribéhu vysokoSkolského studia mate prostor pro vytvareni vlastniho
profilu znalosti a dovednosti, ktery si poskladate z:

- povinnych pfedmétu, kterymi musite projit a jsou vyzadovany v ramci
vadeho studijniho oboru,

- povinné volitelnych pfedmétl, coz je seznam predmétl, ze kterych si
musite vybrat definovany pocet konkrétnich kurzd, a

- volitelnych pfedmétl nabizenych v ramci univerzity (pfedméty vSech
fakult, od antické mytologie, pfes Svédstinu, az po finanéni gramotnost).

Predméty si organizujete do jednotlivych semestra, ¢imz si vytvofite studijni
plan, kterého je dobré se drzet a plnit jej tak, abyste vSechny zapsané
pfedméty ukonili v logické posloupnosti a v fadnych terminech. To vam
nejen usnadni priichod studiem, ale také prodlouzi prazdniny.

Moznost vytvaret si vlastni studijni plany je nejen vysadou studia na vysoké
Skole, ale je také vasi pfimou odpovédnosti, ktera bude do znaéné miry
uréovat sméfovani vaseho studia, ale i nasledné profesni uplatnéni.

V této informacni broZurce se dozvite, jaké pfedméty a dalSi povinnosti vas
Cekaji v pfipadé, kdy se rozhodnete studovat obor Zivotni prostiedi a
zdravi.

KREDITY

Kazdy pfedmét ma podle své obtiznosti, formy vyuky a druhu zakonceni
pfifazenou tzv. kreditovou hodnotu (kredity). Béhem studia si musite zapsat
a ukondit pfedméty s dostate€nou kreditovou hodnotou (min. 180 kreditl za
3 roky studia). Kredity jsou také dllezité pro postup do dalSiho semestru.
Obecné plati, ze pro postup do dalSiho semestru musite ziskat alespori 20
kreditdl v aktualnim semestru, nebo alespori 45 kreditl ve dvou po sobé
jdoucich semestrech (aktualni a predchozi). Evropsky kreditni systém
(ECTS) umozniuje prenositelnost studijnich povinnosti a vysledkl mezi
univerzitami napfi¢ Evropou (tzv. Bolonsky proces), coz usnadfuje uznavani
pfedmétu absolvovanych na jinych univerzitach.



1 .SEMESTR

V Gvodnim semestru je mozna pro Vas vie nové — Zivot na VS i systém
vyuky a prace je dramaticky jiny — nepodcenujte adaptaci, ptejte se a vSe si
vyzkousSejte (mate napf. 2 tydny na vyzkouseni jakéhokoli predmétu, ktery si
nejdfive zapiSete, a v této Ihité se rozhodnete, zda jej dostudujete cely,
nebo se z néj odhlasite). Nejsou hloupé otazky, pouze hloupé odpovédi.
V biologickych i chemickych disciplinach za¢nete od zakladu — od obecnych
principll chemického svéta a biologie buriky (a to nejen teoreticky, ale
i v biologické laboratofi), ziskate praxi v laboratornich vypoctech i zakladni
pocCitaCové gramotnosti a v seminafich za¢nete poznavat aktualni vyzvy
zivotniho prostfedi a nase odpovédi na né.

Predmaét Ukonceni Kredita
Rozsah
Bunécéna biologie (Bi1700) zk 2/0/0 4
Bunéc¢na biologie — cvi€eni (Bi1700c) z 0/1/0 1
Zaklady ekologie (Bi5080) zk 2/0/0 4
Obecna chemie (C1020) zk | 4/0/0 6
Anorganicka chemie | (C1061) zk 2/0/0 4
Uvod do matematiky (C1460) zk 1/0/0 3
Uvod do matematiky — seminaf (C1480) z 0/2/0 2
Zakladni laboratorni vypocty (C4222) z 0/1/0 1
Zachazeni s chemickymi latkami (C7777) z | 2hod.” -
Globalni environmentalni vyzvy a jejich feSeni (E1000) k 0/1/0 2
Soft-skills | — Pocitacova gramotnost (E1020) z 0/1/0 1

* 2 hodinovy blok s autorizovanym lektorem 28

Vysvétleni zkratek
zk — zkouska | z — zapocet | tydenni rozsah vyuky: pfednaska/cviceni/ostatni
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2. SEMESTR
Ve druhém semestru navazete chemickymi a biologickymi kurzy, které
pojednavaji o pofad komplexnéjSich subjektech — pokroCite od

anorganickych molekul k organickym, a od bunék k rostlinam a zivo€icham.
Poprvé se také podivate do chemické laboratofe. No a koncem semestru na
Vas Ceka tydenni terénni cviceni — vyzkousite si odbéry a analyzy vzorku
Vv praxi, praci samostatné i v tymu, a to v8e spole¢né vyhodnotime.

Predmét Ukonceni Kredita
Rozsah
Biologie rostlin (Bi6168) zk 2/0/0 4
Biologie rostlin — cvi¢eni (Bi6168c) z 0/2/0 2
Biologie Zivog¢ich(l (Bi6790) zk 2/0/0 4
Biologie Zivocichl — cviéeni (Bi6790c) z 0/2/0 2
Zakladni praktikum z chemie (C1600) z 0/4/0 4
Organicka chemie | (C2021) zk 2/0/0 4
Environmentalni politiky, strategie a nastroje (E2000) k 0/1/0 2
Soft-skills Il — Informaéni gramotnost (E2020) z 0/1/0 1
Tydenni terénni cviCeni (E2030) z tyden* 4
27

* jeden tyden na konci jarniho semestru




3.SEMESTR

Chemie potka biologii — ve tfetim semestru se budete vénovat biochemii a
podstatné si rozSifite své portfolio znalosti a dovednosti v chemii —
analytické i organické. V biologii pokrocite k ¢lovéku a jeho fyziologii.
Seminare budou zaméfeny na vztahy mezi Zivotnim prostfedim a zdravim
Clovéka i celé spole¢nosti a na principy védecké prace. Skute¢né nabity

semestr!
Nazev Ukonceni Kreditt
Rozsah

Fyziologie | — cviceni (BKFY0121c) z 0/1/0 1
Fyziologie | — pfednaska (BKFY0121p) - 2/0/0 0*
Analyticka chemie — praktikum (C1635) z 0/3 3
Organicka chemie Il (C3050) zk 2/0/0 4
Analyticka chemie | (C3100) zk 2/0/0 4
Analyticka chemie | — seminar (C3110) z 0/1/0 1
Biochemie (C3580) zk 3/0/0 5
Biochemie — laboratorni cviceni (C3620) z 0/3/0 3
Zdravotni aspekty — ZP a zdravi Il (E3000) k 0/1/0 2
Soft-skills Il — Védecké mysleni (E3020) z 0/1/0 1
* Jedna se o dvousemestrovou vyuku pfedmétu, v tomto semestru 24

neprobiha zadné hodnoceni.




4 . SEMESTR

Molekularni biologie, fyzikalni chemie a vic fyziologie — tenhle semestr je
zameéfen na hluboké pochopeni chemickych i biologickych proces, jejich
mechanismud, navaznostem a vyznamu. Tyto detailni znalosti Vam
dohromady daji pevny pfirodovédni zaklad a umozni se dale specializovat
jakymkoliv smérem — ted je taky vhodny €as si vybrat téma pro svUj vliastni
vyzkumny projekt a na ném postavenou bakalaiskou zavére€nou praci. Na
pfirodovédném zakladé zaclinate stavét odborné pfedméty, napf. toxikologii.
V seminafich se podivate na socialni, ekonomicky a spoleCensky kontext
zivotniho prostfedi a budete pilovat své prezentaéni dovednosti.

Nazev Ukonceni Kredita
Rozsah
Fyziologie Il — cvic¢eni (BKFY0222c) z 0/1/0 1
Fyziologie Il — pfednaska (BKFY0222p) zk 2/0/0 3
Zaklady molekularni biologie (Bi4010) zk 2/0 4
Zaklady molekularni biologie — seminar (Bi4010c) z 0/1/0 1
Fyzikalni chemie | — seminaf (C3150) z 0/2/0 2
Analyticka chemie Il (C4050) zk 2/0/0 4
Fyzikalni chemie | (C4660) zk 2/0/0 4
Socialni, ekonomicky a politicky kontext (E4000) k 0/1/0 2
Soft-skills IV — Prezentacni dovednosti (E4020) z 0/1/0 1
Zaklady toxikologie pro pfirodovédce (E4070) zk 2/0/0 4

N
[<2]




9.SEMESTR

V biologii navazete genetikou, rozSifite si znalosti o toxicité a vztahu
k prostiedi, naucite se pracovat s daty — analyzovat a vyhodnocovat.
Rovnéz poznate slozky zivotniho prostfedi a jevy v nich. Budete naplno
pracovat na svém projektu (bakalafské praci) a na seminafi se seznamite i
s ostatnimi aktualnimi projekty.

Nazev Ukonceni Kredita
Rozsah
Obecna genetika (Bi3060) zk 3/0/0 5
Praktikum z obecné genetiky (Bi3061) z 0/2/0 2
Biostatistika — zakladni kurz (Bi5040) zk 3/0/0 5
Biostatistika — cvieni (Bi5040c) z 0/1/0 1
Oborovy seminar ZP & zdravi Be-1 (E5000) z 0/2/0 2
BakalaFska prace z ZP & zdravi | (E5010) z 0/0/2 2
Slozky zivotniho prostfedi a jejich znecisténi (E5040) zk 2/0/0 4
Obecna ekotoxikologie (E5080) zk 2/0/0 4
Obecna ekotoxikologie — cvi¢eni (E5081) z 0/0/3 3
28
6.SEMESTR
V poslednim semestru bakalaiského studia se budete podrobné vénovat
déjim v Zzivotnim prostfedi — transportu, akumulaci a transformacim

chemickych latek. V praktickém kurzu se zaméfite na vzorkovani rliznych
slozek zivotniho prostfedi, analyzu jejich znecisténi a na zakladé toho
i hodnoceni kvality Zivotniho prostiedi, a také si rozSifite znalosti
v mikrobiologii. Dokoné&ujete bakalafskou praci, kterou budete obhajovat.

Nazev Ukonceni Kredita
Rozsah
Zaklady mikrobiologie (Bi2060) zk 2/0/0 4
Zaklady mikrobiologie — cvi€eni (Bi2060c) z 0/1/0 1
Oborovy seminar ZP & zdravi be-Il (E6000) z 0/2/0 2
Bakalarska prace z ZP & zdravi Il (E6010) z 0/0/8 8
Osud toxickych latek v prostfedi (E6050) zk 2/0/0 4
Osud toxickych latek v prostfedi — cvi¢eni (E6051) z 0/1/0 1
Vzorkovani a zakladni analyzy ZP (E6060) zk 1/0/2 5
25




OSTATNI STUDIJNI POVINNOSTI

Spole¢ensko-védni a pfirodovédny zaklad

VSichni studenti si musi zapsat volitelné pfedméty ze zakladni nabidky
prirodovédecké fakulty nejméné do vyse 11 kreditdl. Siroky vybér t&chto
prfedmétu (> 30) je dostupny na webovych strankach Prirodovédeckeé fakulty.

Cizi jazyky

K uspéSnému ukonceni studia musite absolvovat zkouSky z pfedmétu
,0dborna angli¢tina (bc. studium)“ a/nebo ,Pokrocila odborna angli¢tina
(mgr. studium)“. Zkousku z Pokrocilé odborné angli¢tiny mlzete splnit uz v
bakalarském studiu, v tom pfipadé nemusite skladat zkoudku z odborné
anglictiny.

Télocvik

Jako studenti prezencniho studia bakalarskych studijnich programd musite
béhem studia splnit podminky pro udéleni dvou zapoctd z predmétl
sportovnich aktivit zajiStovanych Centrem univerzitniho sportu Fakulty
sportovnich studii. K dispozici mate velky vybér sportl, jako napf. balet,
badminton, volejbal, fotbal, florbal, horosténa, joga, horska kola, tenis, bosu,
lyZe, Ci tfeba karate.

DALSI INFORMACE

Jako studenti Pfirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity ziskavate
pfistup do vSech univerzitnich knihoven. NejCastéji budete pravdépodobné
vyuzivat Knihovnu univerzitniho kampusu v Bohunicich (kuk.muni.cz) a
elektronické informacni zdroje (napf. on-line dostupné ¢lanky z védeckych
Casopisl, ezdroje.muni.cz). K dispozici vam také bude nepretrzité oteviena
celouniverzitni poéitatova uéebna v budové na Komenského nameésti.

VétSina komunikace a veSkera administrace vaSeho studia probiha
elektronicky prostfednictvim Informaéniho systému Masarykovy univerzity
(is.muni.cz). Zvladnuti prace s ISem pro vas bude naprostym zakladem.

Béhem studia muazete vyjet na zahrani¢ni studijni pobyty, staze, vyzkumné
pobyty, nebo se u€astnit zajimavych letnich Skol &i konferenci. Existuje fada
program0, které tyto vyjezdy financuji, jako napf. ERASMUS+, AKTION,
CEEPUS a fada dalSich. Pro vice informaci navstivte specializovany
univerzitni web https://dosveta.muni.cz.
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BAKALARSKA PRACE

Soucasti statni zavérecné zkousky je také obhajoba bakalaiské prace, pfi
které student prokaze schopnost prezentovat ziskané vysledky a orientovat
se v problematice specializované oblasti i SirSi discipliny na souCasné
odborné urovni. Dokazuje tim také, Ze je schopen sbirat, analyzovat,
zpracovavat a syntetizovat odborné informace a psat odborny text na
patfiéné urovni.

Obhajoba ma formu ustni prezentace, béhem které uchaze¢ seznami komisi
a posluchate s tématem a cili prace, feSenymi problémy, pouZitymi
metodami a ziskanymi vysledky. Poté odpovida na pfipominky a dotazy
obsaZené v posudcich vedouciho a oponenta prace a reaguje na dotazy
vznesené v pribéhu diskuse. Prokaze tim schopnost odborné komunikace,
diskuse a kritického mysleni.

Mozna témata obhajenych praci
NiZe je uvedeno nékolik typickych bakalarskych praci, které byly obhajeny
v minulych 5 letech:

- Vyuziti mikro-extrakce na pevnou fazi pro analyzu pevnych
environmentalnich vzorkud

- Dostupné in vitro modely ke studiu testikularni toxicity
- Nové metody stanoveni genotoxicity v ekotoxikologii
- Hodnoceni cytotoxicity v in vitro kulturach bunéénych sferoidud

- Pudni organicka hmota — nejmodernéjsi poznatky ve vztahu k
obsahim PAHSs ve vybranych padach CR

- Degradace polycyklickych aromatickych uhlovodik( padnimi
mikroorganismy

- Rovnovazné pasivni vzorkovani organickych kontaminantd v tkanich
ryb

- Instrumentalni metody pro stanoveni retinoidd ve vzorcich zivotniho
prostfedi

- Biochemické markery v ekotoxikologii terestrickych plzu
- Comet assay: nové trendy a aplikace v testovani genotoxicity

- Triclosan a triclocarban: vyskyt v prostfedi, toxicita a mechanismy
ucinku

10
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STATNI ZAVERECNA ZKOUSKA

Statni zavére¢nou zkouskou prokazujete teoretické i praktické znalosti
nabyté v jednotlivych pfedmétech po celou dobu svého bakalafskeého studia.
Cilem zkousky neni zkouSet znalost teoretickych detaild z jednotlivych
pfedmétu, ale prokazat vSeobecny prehled znalosti jednotlivych obort
a zejména SirSich souvislosti mezi nimi. Duraz je polozen na porozuméni
principm a mechanismim jednotlivych déjii a na schopnost logicky
propojovat a kombinovat znalosti a dovednosti z vice pfedméta.

Statni zavéreCna zkouska sestava z obhajoby bakalarské prace
a kombinované zkousky (pisemny test a Ustni zkouska) z téchto pfedmétu:

1.

Biologie: biologie a fyziologie bunék, zivocichd, rostlin, mikroorganismu
a Clovéka; genetika a molekularni biologie; experimentalni metody
a pristrojové vybaveni téchto disciplin (schopnost popsat metody,
navrhnout vhodné postupy pro konkrétni problém, interpretovat
modelové vysledky); ekologie

Chemie: obecna, anorganicka, organicka a analyticka chemie;
biochemie; experimentalni metody a pfistrojové vybaveni téchto
disciplin (schopnost popsat metody, navrhnout vhodné postupy pro
konkrétni problém, interpretovat modelové vysledky); fyzikalni chemie
vCetné schopnosti provadét vypocdty

Environmentalni vyzvy a jejich dopady: environmentalni politiky,
strategie a nastroje, zdravotni aspekty Zivotniho prostfedi, a socialni,
ekonomicky a politicky kontext Zivotniho prostfedi (diraz na schopnost
analyzy problému, pochopeni SirSich souvislosti a fundované diskuse)
Chemie zivotniho prostiedi: slozky zivotniho prostfedi a jejich
znecisténi; vzorkovani a zakladni analyzy Zivotniho prostiedi
(schopnost popsat metody, navrhnout vhodné postupy pro konkrétni
problém, interpretovat modelové vysledky); osud toxickych latek
v prostfedi v€etné schopnosti provadét vypocty

Toxikologie a ekotoxikologie: =zaklady toxikologie a obecna
ekotoxikologie; experimentalni metody a pfistrojové vybaveni téchto
disciplin (schopnost popsat metody, navrhnout vhodné postupy pro
konkrétni problém, interpretovat modelové vysledky)

11



A CO DAL?

Po absolvovani studijniho programu Zivotni prostfedi a zdravi mate dvé
hlavni moznosti. Prvni z nich je navazujici magisterské studium ve stejném
(magistersky obor stejného nazvu uskute¢fiovany na RECETOXu), €i jiném
pfirodovédné zaméreném oboru v Ceské republice &i v zahraniéi. V tomto
pfipadé si rozsifite dosud ziskané védomosti a mlzete se specializovat
v nékteré z oblasti environmentalnich véd nebo se zaméfit na vlivy na lidské
zdravi a populace.

Druhou moznosti je uplatnéni nabytych védomosti pfimo v praxi. Vzdélani,
které poskytuje tento bakalarsky studijni program zaijisStuje absolventum
Siroké uplatnéni ve statnich institucich i soukromém sektoru zabyvajicim se
napfiklad ochranou Zivotniho prostfedi, managementem chemickych latek,
starych zatézi a odpadu, laboratorni analyzou toxickych latek v prostfedi a
biologickych tkanich, toxikologickym testovanim chemickych latek a
pfipravku, environmentalni a pracovni expozici, ochranou zdravi a prevenci,
hodnocenim a snizovanim environmentalnich a zdravotnich rizik, sbérem,
zpracovanim a analyzou epidemiologickych a zdravotnickych informaci a
nebo environmentalnim vzdélavanim, vyzkumem a vyvojem.

CENTRUM RECETOX
PRIRODOVEDECKA FAKULTA
MASARYKOVA UNIVERZITA
KAMENICE 753/5, PAVILON A28
625 00 BRNO

RECETOX.MUNI.CZ
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