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Zakladni pojmy




Emise, Imise?

* EMISE = Co jde ze zdroje (t/rok), znecistovani

* IMISE = Co méfime ve vzduchu (ug/m?3), znecisténi

http://www.ovzdusi-brno-jm.cz H 1.I'.:.'I
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Zdroje

« Stacionarni — ,nepohyblive“

» Mobilni — pohyblivé (silni¢ni i nesilnicni)

» Antropogenni —zpUsobené primarné lidmi
* Prirodni (eroze, pozary, sopky, vegetace...)

» Sekundarni — vznikaji reakcemi v atmosfére
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Hlavni znedi

* Suspendovane (prachoveé) Castice

 Oxidy dusiku
» Oxid sificity

» Oxid uhelnaty
* Prizemni ozon
* Tezke kovy

* Benzen

» Polycyklicke aromatické uhlovodiky




Meteorologicke
podminky




Rozptylové podminky

* Rychlost vetru
* Smeér vétru
 Teplota vzduchu
 Teplotni zvrstveni atmosféry
(vertikalni profil)
* 5 trid stability atmosfery
¢ (superstabilni—konvektivni)
» Vlhkost vzduchu eSS
» Srazky (kapalné i pevné) 1) |




teplotni inverze je meteorologicky jev,
Inverze typicky pro chladnou polovinu roku
Na horach moZe byt

teplota nékolik stupfiu
nal?j nulou, zatrmm:? Tﬂﬂ'ﬂlﬁf vzduch tvoff tav. pokiitku, pod kterou

v nizindch maze i snéit, e horizontdlni a rikinf Wﬂ"ﬂﬂﬂf

Teplotni inverze

.....................

a
......

V pramyslovych oblastech a velkych
méstech se hromadi Skodliviny
v ovzdusi a smog.

'__"'_ _'-

teply vzduch

*, % % studeny N

$*3*$=* vzduch

.
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Smog/Smogova situace

Fusion of SMoke+fOG=SMOG (Dr. Harold Des Voeux, 1905)

Smogovy Varovny Regula¢ni Systém (SVRS), CHMU

http://home.tiscali.cz/chemie/vzduch.htm

Informativni hodnota 100 pg/m3PM 10

Regulacni hodnota 150 pug/m*PM 10 (omezeni provozu, kropeni apod.)

Dale take SO,,NO, a O,

12hodinnovy klouzavy primér/ meteo vyhled

MUNI RECETOX



Historie a legislativa



Okno do davné historie kvality
ovzdusi

® Rimsky vzduch: ,gravioris caeli“ (tézké nebe) nebo ,infamis aer*

(nechvalné znamy vzduch)

® Seneca (61 n.l., pravdépodobné astmatik): ,, Jakmile jsem unikl
tékému vzduchu Rima a jeho zapachu z jeho komin0, které
michaly oblaky popela a jedovaté vypary, jez se zde hromadily,

vSiml jsem si zmény sveho stavu “

® Vychodorimsky cisar Justinian I. (535 n.l.): ,podle zakonU prirody

jsou tyto véci spolecné vSem lidem-vzduch, tekouci voda, more*

® Kral Edvard | (1306) prosadil zakon zakazuijici palit ,,sea-coal*

(uhlivyplavené z more) 1



(SO2, 0°C).
» Odhad PM10 cca 3 000 pg/m3(CR cca 26 pg/md)
» viditelnost <0,5m

» Odhad 4 000-10 000 umrti nad normal

Historicky prusvih-Londyn 5-9.12.1952
(Great Smog of London)

* Spalovani nekvalitnich paliv (s obsahem siry) + neprizniveé povétrnostni podminky

Deaths per day UK Met Ofﬁce, 2009
1000 -

Deaths

750+

5004

250+

O T T T T -0
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Dalsi “slavné” prusvihy

- Udoli Meuse, Belgie: 1-5.12 1930

¢ Spalovani uhli (PM+SO2+HF) ; 6 o0oo onemocnéni, 60 mrtvych

« St. Louis smog (Louisiana, USA), 28.11 1939 (9 dni)
¢ ("the day the sun didn't shine,,, ,,Black Tuesday")

» Donora smog (Pennsylvanie, USA), 27-31.10. 1948
¢ Ocelarny, keramika (PM+SO2+HF)

¢ 7000 onemocnéni, 20 mrtvych + 5o do mésice (14 0oo obyvatel)

* New York smog, 23-26.11 1966

¢ CO, SO2, kour a mlha; 10 % populace negativni efekty, 168 asociovanych Umrti

- Nyni Asie (Harbin, Cina; Nové Dili, Indie; Ulanbaatar, Mongolsko)

MUNI RECETOX



Clean Air Legislation, US, 1955

Clean Air Act, UK,1956
Clean Air Act, US,1963

Legislativa — Venkovni a vnitrni ovzdusi

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/50/ES ze dne 21. kvétna 2008 o kvalité vnéjsiho ovzdusi a CistSim ovzdusi pro Evropu

Kapitola 1/Clanek 1/Odst. 1: Vymezeni a stanoveni cil0 kvality vnéj$iho ovzdusi uréenych k zabranéni a pfedchazeni $kodlivym Géinkdm na
lidské zdravi a Zivotni prostredi jako celek nebo k jejich snizeni

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/107/ES o obsahu arsenu, kadmia, rtuti, niklu a polycyklickych aromatickych uhlovodiks ve

vnéjsim ovzdusi
Zakon ¢. 201/2012 Sb. Zakon ze dne 2. kvétna 2012 o ochrané ovzdusi (ve znéni novely z 1. 1. 2017)

Vyhlaska MZP ¢. 330/2012 Sb. z 8. 10. 2012 0 zpUsobu posuzovani a vyhodnoceni Urovné znedisténi, rozsahu informovani vefejnosti o Urovni

znecisténi a pri smogovych situacich

Vyhlaska MZP €. 415/2012 Sb. z 30. 11. 2012 - 0 pfipustné Urovni zne¢istovani a jejim zjistovani a o provedeni nékterych dalsich ustanoveni

zakona o ochrané ovzdusi
Zakon ¢.258/2000 Sb., O ochrané verejného zdravi a zméné nékterych souvisejicich zdkond - ve znéni platném k 1.1.2010

Vyhlaska ¢. 6/2003 Sb., kterou se stanovi pozadavky hygienické limity chemickych, fyzikalnich a biologickych ukazatel0 pro vnitini prostredi v

pobytovych mistnostech nékterych staveb
Vyhlaska ¢. 20/2012 Sb., 0 technickych poZadavcich na stavby (méni vyhlasku ¢. 268/2009 Sb.)

Vyhlaska ¢. 343/2009 Sb., 0 hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a nmfadistvych

_— (méni vyhlasku €. 410/2005 Sb.) I\II U I\I I R E C E T 0 X

Kominovy zakon, 35/1967




Imisni limity

Zakon o ochrané ovzdusi 201/2012 Sb.

Mez pro posuzovani Imisni limit
Doba 3 3
Znegistujici latka prémérovani [Hg.m"] [Hg.m™]
Dolni Horni LV
LAT UAT

) 350

<o 1 hodina o o max. 24x za rok
2

24 hodin S0 7 125
max. 3xzarok | max.3xzarok ' max.3xzarok

_ 100 140 200

1 hodina

NO, max. 18x zarok | max. 18x zarok | max. 18x za rok

kalendarni rok 26 32 40

24 hodi 25 35 50
PMyo odin max. 35x zarok | max. 35x zarok | max. 35x za rok

kalendarni rok 20 28 40
PM 5 kalendarni rok 12 17 20 (25-do 2020)

Pb kalendarni rok 0,25 0,35 0,5

co maximalni qen[ll 8vhod. 5 000 7000 10 000
klouzavy primér
Benzen kalendarni rok 2 3,5 5
v , . ) , 120m

Pfizemni ozon max. denni 8 hodinovy Max. 25x za rok




Neco o sledovanych
latkach



M-Suspendované (prachové)éastice -2,

PM1
PM10




Proc jsou deéti ve vetsim riziku?

* Dychaji blize u zemeé
20 mm 1 mm otoku

* Jejich dychaci i imunitni systém se teprve utvari

* Maji vetsi prijem vzduchu na kilogram vahy 81% normalu

6 mm
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° 44% normalu

MUNI RECETOX

I s

- g



PM, annual mean in 2005
g
I 210

PM - zdroje =t

Mo rvailabie daa

Countnesfiegmons ne
included in the data
exchange process

* Celorepublikove 50% lokalni topeniste

11% doprava o=

* V Brné: PM 10 (2.5): 90% doprava, e
ostatni vyroba =5
: : Bl o
Suspendované castice PM,, @ - ;;,.mm
o L iy ' EEA
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Reveluce zaéala kvili smogu na severu Cech o tyden
dfiv
] BVE Ve i T
— Severnd Cechy - Triva 1, trdva 2. K vytlafowini dave vpfed! Pouliti
mimd{tich prastfedicl meprovidijte sam. Musite mit eeclenl ode md.
Piijem.” Témito slovy rafinala radiovd relace mezl pfisluindky Sboru
nasodd bezpelrosti, ktefl zasahovall prodl demornstrantim ¥ roge

1989, Kikali viak v Praze ra Nirodnd thidé, ale v Teplicich na Benstowk
namisi.

- Stiplavy drazdivy plyn

* Pricina kyselych destU a zniceni lesU v 70-90 letech

* Nejdrastictéjsi snizeni od 1990. Nyni jiz skoro bezproblemovy.

Jak #luta mlha a punk zrodily teplickou
revoltu. Pad totality zacal na severu Cech

* Hlavni zdroj verejna energetika a vyroba tepla cca 60% e=_

Podle kominového zakona: 125 m komin bez poplatkyd 1,7 tun/hodinu
soucasne emise by byly naplnény za 19 hodin provozu

ormn 1]
a JNE)

Imvmios

D 1LY Vo] oelogei el i el TujcR Wiek, TRR0-2017
T L S Y T T T
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Oxidy dusiku — NOy

» Brno, Praha, Ostrava

» Koncentrace oproti SO, skoro neklesaji
* DOvod zakazu dieselU v Evropé

* Reaguiji s tekavymi latkami a tvori pfizemni ozon

* 718% N, v atmosféere - cokoliv hori, tak vznikaji oxidy dusiku

Pole rodnl prambmib koncentrace NOs, 2017

* Zdroje v Brne: Doprava 70,5%, dale spalovna a lokalni topeniste

Obrkisk 4; Madalové pals plasratenych prémérmych raknich hancentraci NG & roka 3818 LV = 40 pyie’). povi
¥

Frumarnd ot honermrssd

TR



NOXx (= NO + NO2)-oxidy dusiku ./N

* MUze zpUsobovat dychaci potize (a to i

Map &1 Em'l.o.enuatluns of Nﬂ_, 2016

chronicky), bolesti hlavy a drazdéni oci ‘ ‘ =3

* Kratkodobé puUsobi na reaktivitu dychacich cest

— hodinova limitni koncentrace je nastavena pro ‘t
astmatiky |
..... | uT:':Ti -
- Je obtizné odd&lit zdravotni G¢inky NOx a PM e

* Okyseluje prostredi, zvysuje

vhaseni dusiku do kolobéhu




03 -0z6n

« Stratosfericky (15-35 km) chceme/ Troposféricky nikoliv

* Méfil ho jiz Johan Gregor Mendel

» Fotochemicky (losangelesky) smog

» Reaktivni plyn vznikajici fotochemickymi reakcemi (NOx+VOC); uvnitr z kopirek a tiskaren

» Cisténi vzduchu a vody ozonem

* Ovliviuje ocni spojivky a dychaci cesty +PAN (Peroxyacyl nitraty) + dusikate kyseliny

* Problém u osob s CHOPN a astmatem d I

" o
3 i@ e
g . &
) - ; A
R
L '.

+ Poskozeni vegetace (specificky limit)




CO - oxid uhelnaty

» Narusuje schopnost krve nést kyslik

o

* Problemy hlavneé u lidi s chronickymi onemocnénimi srdce, kuraku
I

* Nebezpecne koncentrace pouze lokalné a vyjimecné

* Bolesti hlavy, zavraté --- az smrt

* V Evropé jsou otravy nahodne

* 1996 posledni vyména za zemni plyn v CR

Lampa na svitiplyn | (5 = S
Z ndm. Svobody na Ceskou, 1901 MUNTI RECETOX

(Z Grosser Platz na Rudolfsgasse)



VOC -Tekave organicke latky

» Castéji problém vnitfnich prostfedi

* [ritanty oci a dychaci soustavy, mohou zpUsobovat
zavrate (vliv na CNS)

* Jedna z pricin tzv. ,Syndromu nemocnych budov*"

*» Benzen

® Neni toxicky akutné

* Toluen, etylbenzen, xylen (BTEX)
* Formaldehyd, isopren, terpen, pinen, limonen.....

A

® Dlouhodobé nebezpecny hemato/geno/imunotoxicky, karcinogen'

| !
—

https://w.epd.qov.hk

MUNI RECETOX



Polyeyklickeé aromatické uhlovodiky (PAHS)

Pitibaty pramir reénich promémych koncentraci benzolajpyreny, 2013-2017

* Bud'navazané na Castecky nebo i plynne, KARCINOGENY .=
* 90% Spatné spalovani v domacich topenistich

* V Brné: doprava 80%, 20% lokalni top.

- Malé sidla (nejhorsi)-studie CHMU, Brno ma CZT

* VSe je vztazene na B(a)P

* Nesleduji se vsSechny (nyni nitro a oxo)

» %
. 2 F iy et
- T - . bt \
5 g X P =
o g AN SR N
ar e e S ¥R TE [ '
- - _—
e o E L Nt
& Tl 1 ey ~
" T e G (Y T
- II-. \ gy
- -
Og. = — o
o‘ “‘ Canary Ii Azares [s
n Motwis |3

Chrysen Benzo[alantracen Benzo[b]fluorante




» Kovy: As, Cd, Ni, Pb (drive hlavné z benzinu) Dal§i Iétky7

18

. 14 N =—+=As/10 | |
* Amoniak * e, —acs
14 ——h— O/OI, Pb/20 H
, /)Q =i/ 10
1 0 |
» PCBs, PCDD/F _ —"@6@0 —
N N %
u & 8

* Pesticidy

» Zpomalovace horeni

» Fotochemické produkty

Obr. 1.3 Vyvoj celkovych emisi tézkych kovi, 1990-2017 . .
Fig. II.3 The development of heavy metals total emissions, 1990-2017 CHMU

« Sklenikové plyny (CO2, metan, N20, fluorované uhlovodiky...)

* Spousta neznamych...

MUNI RECETOX



Jihomoravsky kraj

Provozovny a volny ¢as

-59 % v porovnani s obvyklou aktivitou

+80 %
+40 %

Cowvykla
akthvita

40 T

80 %
pa18.9 pas. 10 pa 30,10

Stanice vefejne dopravy

-45 % v porovnani s obvyklou aktivitou

+80 %
+40 2%
Oowylda
aktivita
40 %
80 %

pd 18,9 pa 9. 10 P 30,10

’ Vnitini prostredi - specifika &

Potraviny a lékarny Parky

+4 % v porovnani s obvyklou aktivitou =29 % v porovnani s obvyklou aktivitou

+80 % +80 ° Y
+40 %o +40 %
'D:u"".-'."f'lllilﬁ Obwylda Tl.i].l indoor pollutants ;i.m.:ﬁllti.r Pollutants linked to Increas
aktivita axtivita primary sources Asthma, and Respiratory

40 %o 40 %

80 %o 80 %

pa 189 pA G 10 pa 30. 10 pa 18.9. pag 10 pd 30 10
Pracoviste Bydlisté

-42 % v porovnani s obvyklou aktivitou +20 % v porovnani s obvyklou aktivitou

+80 % +80 ©
+40 % + A0 85
Obvykia Obwykla M —
aktivita aktivita @
40 % -] %
/0 % 80 %
pd 189 pd 9. 10 pad 30 10. pd 18.8. pas 10 pd 30. 10

e s gt gt e, e Sl e sty e v k. bt e, e e b, B e rgg



* SO2, NO2, PM1o + v lété O3

Jihomoravsky kraj 4.11.2020, odpoledne 8-11

Index kvality ovzdusi (CHMU)

Od 18.11.2019

Kvalita ovzdusi

Pfijatelna

Tab. 1 Barevna 3kala nového indexu kvality ovzdusi

| RECETOX

BED Brno - Détska nemocnice B/U/IRC CHMU
Brno-Arboretum B/U/RN SMBrno
BEMKA | Brno-Zvonaika 1YuIC SMBrno
BBMLA Brno-Lany B/S/RN SMBmo
BBMSA = Brno-Svatoplukova T/UR SMBrno
BEMVA | Brno-Vystavisté T/UIC SMBrno
BENAA Brno-Masna B/U/ICR ZU-Ostrava
BBNIA Brno-Liser B/U/R CHMU
BBNWVA Brno-Uvoz (hot spot) T/UR CHMU
BBNYA Brno-Turany B/S/R CHMU
BHODA | Hodonin B/U/R ZU-Ostrava
BKUCA | Kuchafovice B/RIA-NCI CHMU
BMISA Mikulov-Sedlec B/RIA-REG CHMU
BMOCA | Sivice B/R/I-NCI Ceskomorav
BMOKA | Mokra B/R/R-NCI Ceskomorav
BZNOA | Znojmo B/S/EN CHMU




Vyjadreni vlivu na
zdravi



1. Identifikace zdravotni nebezpecnosti
2. Odhad miry davka/odpoved

3. Odhad miry expozice

4. Charakterizace rizika

& P - MINISTERSTVO ZDRAYOTMICTVI
: £

World Healt CESKE REPUBLIKY

¢ g % -
Ve, W < z
N ] AV ] & ]
‘-J-':l»rf_ Y 2 W ¢
N Organizatio %, .«  Ministerstvo Zivotniho prostiedi

= -

Odhad zdravotnich rizik

— WHO
— US-EPA
— Ministerstvo zdravotnictvi

— Ministerstvo zivotniho

prostredi

MUNI RECETOX



Které zdravotni efekty
jsou spojované s kvalitou ovzdusi ?

Respiracni
priznaky, jako je
kasel a sipani

Podrazdeni oci, Astmaticke

Snizena funkce plic nosu, Ust a krku zachvaty

Zvysenivyskytu
ZVysene pouzivani Zvyseny pocet respiracnich
lekd hospitalizaci onemocneénijako je
bronchitis

Omezena aktivita
a snizena hladina
energie

Ischemicka v v L ) Diabetes druheho
v Predcasne umrti
choroba srdecni typu

MUNI RECETOX



VYjédFeni v“vu na Zd raVi www.stateofglobalair.org
(burden of disease) STATE OF

GLOBAL AIR

- & IHME

» Délka zivota https://www.epa.gov/environmental-topics/air-topics

NVED STage
v v 1 7 7 International Agc—n:':,r ,h"‘ o -
e d Research on Cance = %
Predcasna umrti (&) hora v ;M &
-y P [__| .;]1 %& G‘?‘,"'

%

4?"“-1 PROV ©
* Atributivni riziko https://www.iarc.fr/ -

- DALY 7YY World Health

Tr 7 Organization

* Nejistoty
https://www.who.int/airpollution/ambient/health-impacts/en/
Committee on the Medical Effects of Air Pollutants-UK (COMEAP) z;

MUNI RECETOX




& HME

délkou doziti v dané populaci

* nad 30 let (bez UrazU a sebevrazd)

Figure 1. Global ranking of risk factors by total number of deaths from all causes for

all ages and both sexes in 2017.

Predcasna umrti

» Umrti, které nastane pfed prdmérnou

82 ' Délka doziti CR 82.1
= +6,7

76,3

—8—Zeny —@— Muii

27 19,4

+8,7

71

s 07,6
67

65
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Nejéastéjsi dovody umrti v CR

Nemoci srdce

Zhoubné novotvary

Cévni nemoci mozku
Diabetes mellitus

Nehody

Chripka a zanét plic
Alzheimer

Chronické onemocnéni plic

. Cirhoza MUNI RECETOX

10. Ateroskleréza £50, 2008

B Ol & 0 o =



fraction)

* Relativni riziko =exp (CR(X-X10))

» Metoda WHO HRAPIE (z metaanalyz 13

kohortovych studii v Evropé a Severni Americe)
« Atributivni frakce (podil lidi vystavenych riziku)
* Populacni, ne individualni

¢ Atributivni Umrtifonemocnéni - porovnanis

narodnimi/lokalnimi statistikami

UZIS

WWW.UZIS.CZ

Spojeni s kvalitou ovzdusi (attributable

Atributivni
riziko
O
N,
N
o
Neexponovanl EXpOﬂOV&ﬂI

MUNI RECETOX



DALY -Co to je?

* Disability adjusted life years
* DALY=YLL +YLD (Predcasna umrti + pocty lety, kdy zijeme s nemoci)
* YLL = N*L (Pocet predcasnych umrti * Predpokladana standartni delka zivota)

* YLD = I*DW*L (Pocet pripadU*Vaha omezeni*delka pripadu k umrti/vyléceni)

MUNI RECETOX



Ztracené roky v prumérné ceské populaci nad 30 let, pii PM 2,5 = 0 pg/m?

SIATE OF
GLIBAL AR 0

| 0,5976 roki = 7,2 mésice =
218 dni = cca. 4,3 dnefrok

0 to <0.5
M 0.5t0 <0.76
B 0.76 to <1.02 § o
B 102t <133 <
B 1.33to0 <1.87
. No Data

https://www.stateofglobalair.org/

State of Global Air



Ziskané roky v primérné ¢eské populaci nad 30 let, pfi splnéni WHO cile PM 2,5 < 10pg/m?

SIATE OF
GLOBAL AIR /20 o v s
e 0,1823 roku = 2,2 mesice =

66 dni =cca. 1,3 dne/rok

0t <0.17 > 4
0.17 to <0.38 L %
I 0.381to <06
B 0.6 to <0.85
B 0.85t0 <1.46
Mo Data

Zdravotni rizika, MZP, 2016 — 3,3 dne ( pfi 5pg/m?)
https://www.stateofqglobalair.org/ State of Global Ai




Nejistoty spojené s odhadem zdravotnich
dopadu

CRF, rUzne epidemiologicke studie (intervaly spolehlivosti), vyvijeji se
Komplexita smési znecistujicich latek

Jsou nebezpecne NOx nebo smes latek vznikajicich pri spalovani?
Nejistoty mereni a modelovani

Skutecny odhad individualni expozice neni temito metodami mozny
Pozor na rUzne studie, kdy pouzivaji jine vstupni parametry

Karcinogenni rizika jsou patrné nadhodnocena u nizkych hodnot -

MUNI RECETOX



e a vubec...

\'" 4

Neco o Brn
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Mereni kvality ovzdusi v Brne

N ) Détska nemocnice

www.brnenskeovzdusi.cz

Typ zény:
= - dopraygs ®
SRR ks

" Zvonarka - pfedmeéskska
,f - pramyslova

MUNI RECETOX




Vypocet emisi

* Seznam vsech zdroju a jejich intenzit (aktivit)

® Velke zdroje
® Stredni a malé
® Doprava (sCitani a dynamickeé/staticke slozeni vozového parku)

® Lokalni topeniste

» Databazove systémy emisnich faktor0
® Dopravni (databaze EMEP + MEFA program CR)

© Stacionarni zdroje (velikosti kotld)

“ Integrovany registr znecistovani IRZ (www.irz.cz)

B NTEGROVANT REGISTR
-f".{a INECIS TowANI

Vitejte na strdnkach integrovaného registru zneéistovani
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Aktualizace informaci o latkach v IRZ
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Mapy Brno (Emise/lmise) - NO,

Obrizek 4:  Modolové pole plekrodenych praomérnych rodnich Koncentraci NOs K roku 2010 (LY = 40 pg/m’), povinnost pindni Imisning lim
plekratovin na nikolika dopravou zatilenych lokakivich v Brod (flalova barva)
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Mapy Brno (Emise/Imise) - PM 2.5

Rozptylova studie Brno 2016
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Moznosti pro zménu (priklady)

* Na urovni statu
 Slozeni vozového parku DE
Nova paliva
* CNG autobusy
» Elektromobilita
Kontrola znecistovatelU
Kotlikove dotace
* Podpora setrnejsich technologii....

* Na Urovni obce
=" e Mestske vyhlasky

b -

N A * Nizkoemisni zony

PL

50 km
AT SK

........ * P+R parkovisté
e * Sprava méstskych budov

...........

=T  Vysadba protihlukove a protiprachpve

zelene.... MUNI RECETOX
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Specificke problémy



Domaci topeniste AN
Patrné nejvétsi soucasny problém kvality CHMU
ovzdusi (PM, BaP, SO2, As, Cd...) e " | -
Vyznamny pokles v 90 letech diky '"‘ e ""\ /
PM,, benzo[alpyren S0,

plynofikaci

O roku 2009 ale pocet domacnosti

pouzivajici tuha paliva zacal stoupat

Kotle se deli na tridy podle jejich

Na vesnicich se dycha hiF nez v Brné, mizZou za to
lokalni topenisté
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Podminky pro spalovani suchych rostlinnych materiali v méstskych ¢astech

alici dny (Brno)

* Brno-Brafova (Zabovresky), ¢tvrtek 10.9.2020

statutarniho mésta Brna
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Doprava-auta

B Automobilizace B Motorizace
50
* Spalovaci emise “
® Benzin 30
* 3-cestny katalyzator 2 ‘ i i i
10
.
Diesel . J J E
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*Recirkulace spalin g 8 8 B 8 8 - E§ § 5 E 5 & & &
®Pozdéjsi vstrik paliva 1990 2018
»Zasobnikovy katalyzator Osobnivozidla: 90061  Osobni vozidla: 198 734

- i Obyvatel na 1auto: 4,4 Obyvatel na 1 auto: 1,9
°Selektivni katalyticka redukce (Ad Blue)
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“Filtr pevnych castic (i TSI) !

Koncentrace NO, [ug.m]

. 14y
* Nespalovaci emise _ S
¢ Brzdy, spojka, pneumatiky, vozovka, resuspenze §'-‘“ i e
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Diesel serizeny s filtrem
Diesel serizeny bez filtru

Diesel neserizeny bez filtru

hStaré lokomotiva(dieselova, 1968)

.._.

Doprava - auta/dalsi

Emise problematické u nékterych aut :
-Odstranovani filtru pevnych castic

TYP MOTORU EMISE CASTIC vchod o~ ° i. .

. 1. parkuws.te

<0.01 g/km
0.02-0.1g/km
0.5-5avice g/km
0.4-1.1 g/km

A co malé motory? Treba sekacky'«'
Méreni emisi castic malych motort

Spalenim 1 litru benzinu v malém
motoru vznikne stejné castic jako
spalenim stovek az tisich litrd nafty
v Euro 6 autobusu,

Doc.Vojtisek (CVUT)

N""Jhm’“ je parkovisté u skoly!!!

4]
. "Nejhorsi je parkovisteé...
** * Ne vsechna auta prispivaji
. v stejne, zdaleka nejvic
produkuji vozidla Spatné
navrZena ¢i serizena nebo ve
oo, ‘ $patném technickém stavu!l!

koncentrace Castic v tisicich na cmd
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Alternativy - CNG/LPG/Elektro/Vodik

e i >
estovani se oswidfilo, autobusy v Brné pojedou | N = a
na bioplyn z odpadni vody

* Emise NOXx a castic o mnoho nizsi
* Vlastni vyroba bioCNG - Brno

» Vaha elektromobilu — vyssi nevyfukove emise

Ostatni plyny

Cerné uhli_Zemni plyn Prederpavaci

» DGlezZité jsou zdroje vyroby elektfiny (CR) ‘l

BRKO
Vodni__Vitr
Biomasa
] ) , I , Fotovoltaika
* Kombinace obnovitelnych zdroju a vyroby H2 ’
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Stavebni prace
Brno-Zvonarka/Uvoz 2018/2019

* Pocet dnU s prekrocenou koncentraci PM1o

® Zvonarka a Uvoz 2018
® Zvonarka 2019/20 prekracovani limit0

® PDF zprava — na strankach JMK
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Spalovna odpadu Brno drive a dnes
==y

» 1905 Brno prvni v Rakousku-Uhersku (Smetarna)
» 1984-1989 Stavba nove
* 1994 pridavny system cisteni spalin

» 2004 selektivni nekatalyticka redukce NOx

» 2011 rekonstrukce

e .

* ZEVO pro JMK (Konec skladkovani pGv.-2024, nyni 2030!) T
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* Ohnostroje (léto/zima)
» Sucho - vétrna eroze
* Prach ze Sahary/Ukrajiny

* Mama(tata)taxi

Lokalni nebo kratkodobé probléemy

(priklady)

Meteorologové mérili Skodliviny béhem
Silvestra, ohnlostroje vyrazné skodi

ovzdusi
https://www.facebook.com/neuveritelnebrno/videos/573451769772392

Brno-Détska nemocnice 2018/2019

Jen prach a pisecna boure. Zemédélci na jihu Moravy
marneé vyhlizeji dést

Mycky aut maji napilno, dést snesl na Cesko
jemny prach ze Sahary

Fenomén ,mamataxi‘ pred skolami. Rada rodicu v
Praze vozi své déeti autem, i kdyz bydli za rohem

NI RECETOX




Multisenzorova
kampan v Brne @
Projekt ICARUS

ICARUS



Cile

multisenzoroveé

studie , o
Porovnat nalezena data mezi ruznymi
evropskymi mésty

1 Vyuzit posléze data pro validaci a simulaci
¥ sofistikovanych modelU

== Horizon 2020
m Europ Eaﬂ European Union funding
; Commission for Research & Innovation




ICARUS cities - campaigns
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Nektere zdroje informaci o kvalite ovzdusi
* Pfedevsim CHMU

kvalita ovzdusl méfensd automatickymi stanicemi v Brné

Miney

* Integrovany registr znecistovani (IRZ)

* www.brnenskeovzdusi.cz
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* Rozptylove studie mésta Brna :

" L

* Reporty Svétove zdrav. organizace (WHO) a Evropské agentury ochrany Yivotniho

prostredi (EEA) https://www.eea.europa.eu/data-and-maps
L vpco-date s quainy dara
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* Aplikace CHMUPIus .

- DalSi aplikace:




Pozor na interpretace dat a vedeckych zaverd
Neplést emise a imise
%% Rozptylové podminky jsou dilezité

& Spalovaci procesy vzdy vytvareji nejaké emise

A\ Problémy domaciho vytapéni
Nedostatecna kontrola emisi nekterych aut
Modelovani prinasi nejistoty

9 Zvazeni vsech dopadu pred politickym rozhodnutim

59



LOVE-I5 [N -THE-AIR




