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Proč zkoumat a chránit půdu?
komplexní a složitý 
ekosystém, klíčová 
složka suchozemských 
ekosystémů a 
nenahraditelný zdroj pro 
člověka, poskytuje cenné 
ekosystémové služby
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Proč zkoumat a chránit půdu?
součást cílů udržitelného rozvoje a planetárních mezí

[3]
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např.
https://www.osn.cz/sdg-2-vymytit-hlad-dosahnout-potravinove-
bezpecnosti-a-zlepseni-vyzivy-prosazovat-udrzitelne-zemedelstvi/
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Proč zkoumat a chránit půdu?
součást cílů udržitelného rozvoje a planetárních mezí
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[2] https://www.soil-journal.net/2/111/2016/soil-2-
111-2016-supplement.pdf
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journal.net/2/111/2016/soil-2-
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Degradace půdy

data dle [5]

562

913

685

2527
719

3329

soil arable degraded soil arable non-degraded
soil pastures degraded soil pastures non-degraded
soil bush and forests degraded soil bush and forests non-degraded

world = 8 700 Mha soil
2 000 Mha degraded (23%)

[4]
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Degradace půdy

[6]

PollEv.com/lindan443



14

Science 11 June 2004:
Vol. 304. no. 5677, 

pp. 1616 - 1618
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Loss of soils ~ Food security

Za jaký časový úsek přijdeme o úrodnou 
půdu o velikosti fotbalového hřiště?

PollEv.com/lindan443



Loss of soils ~ Food security

[9]

3 sec

ztráta půdy
konzervativní odhad dle [7]

(pouze eroze a zábory)

world 2120
probably no soil



[7]

Loss of soils ~ Food security
[8]

[1]

[9]

3 sec
3 sec

ztráta půdy
konzervativní odhad dle [7]

(pouze eroze a zábory)

world 2120
probably no soil



Kontaminace půdy
Evropa [10,11,12,13] :
 2,5 – 3,5 mil. míst se znečišťujícími aktivitami
 250 000 – 350 000 potřebuje remediaci
 náklady: 2,4-17,3 mld. EUR/r + 2 mld. EUR/r na remediaci [14,12]

ČR [15]

 7 000 - 10 000 kontaminovaných míst
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Dopady
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Ochrana půdy
současné legislativní, ekonomické a etické prostředí je velmi nepříznivé 
pro zachování kvality půdy

 soukromé vlastnictví půdy obtížné prosazování legislativních nástrojů 
ochrany + stav, kde zisky jdou do korporací a ztráty hradí společnost

 na úrovni EU není zatím žádný předpis pro její ochranu (pro biodiverzitu 3, 
pro vodu 5, pro ovzduší a klima 5)

 Evropská směrnice na ochranu půdy (2006) zamítnuta 
 v ČR zákon na ochranu zemědělského půdního fondu (334/1992 Sb.)
 ... další kontext viz. ŽP a zemědělství ...
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Ochrana půdy
 legislativa, politika, výzkum, výchova ...

 opatření chránící půdu před erozí, zábory, kontaminací ...
 systémy limitních hodnot v půdě a ve vstupech do půdy (hnojiva, 

sedimenty, kaly, odpady ...)
 kritéria pro posuzování míry kontaminace půdy ...
 legislativa ChL a pesticidů
 monitoring půd
 ...
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Skupina půdní environmentální chemie a 
ekotoxikologie v RECETOX
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Skupina půdní env. chemie a ekotoxikologie

 přednášky, cvičení, 
výukové materiály

 vedení studentů
 koordinace a rozvoj výuky 

(projekty OPVK 2.2, FRVŠ, FRMU)
 garance nového bc. programu Životní prostředí a zdraví

výuka

aplikace

výzkum

• projekty základního i aplikovaného výzkumu 
(GAČR, TAČR, MŠMT, MZe, MŽP)

• vědecká spolupráce ČR i zahraničí ...
• 54 IF publikací, přes 600 

ohlasů, HI 16, přes 200 konf.
příspěvků 

• tvorba legislativy, 7 cert. metodik, 
54 technických zpráv, užitný vzor

• biotechnologie zpracování 
odpadu (TAČR)

• monitoring pro průmysl a státní 
správu

• poradenství
• revize norem

24



Čím konkrétně se zabýváme
 výzkum komplexních interakcí mezi kontaminanty, půdou a biotou

 mikrobiální bioindikace – biologická kvalita půd, metodika, strategie, aplikace
 monitoring půd – výskyt polutantů, chemické, mikrobiální a ekotoxikologické hodnocení vlivů 

průmyslu, dopravy, zemědělství
 perzistentní organické polutanty v půdě – výskyt, osud, účinky
 testování půdní ekotoxicity – kontaminanty i komplexní vzorky ŽP, optimalizace metod, aplikace
 vstupy do půd – kaly/sedimenty/odpady, strategie, baterie testů, tvorba limitů
 osud a biodostupnost – mechanismy, procesy, principy, faktory, metody
 současně používané pesticidy v prostředí – výskyt, osud a účinky

 nové technologie – biologické zpracování odpadu, snižování změn klimatu, zlepšování půdních 
vlastností, nové formulace agrochemikálií

 ochrana půdy – pochopení problémů, šíření poznatků, příprava legislativy, nástroje a metody pro 
praxi, výuka a výchova studentů i veřejnosti
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Výhledy do budoucna
 výzkum

o osud a efekty nanopesticidů v ŽP
o vliv biouhlu na biotu a kontaminanty v půdě
o pesticidy a „global health“ (H2020)
o fungicidy a rezistence houbových patogenů

 výuka
o nový program Životní prostředí a zdraví

 aplikace
o biotechnologie zpracování odpadu larvami H. illucens
o nastavení rutinního monitoringu pesticidů v půdě
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Rezidua pesticidů v orných půdách ČR
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Pesticidy a zemědělství
 současné zemědělství = umělý, na pesticidech závislý systém

30



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
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

minus 20-40 %
mycotoxins etc.

[18,19]

[20]

dle [17]

Je průmyslové 
zemědělství jediný 

způsob, jak nakrmit svět?
1940: 2,3 kalorie v potravinách na jednu
kalorii použitých fosilních paliv
nyní: jedna kalorie potravin na každých
10 kalorií spotřebovaných fosilních paliv
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V současnosti používané pesticidy (CUPs)

 významná frakce CUPs má 
problematické vlastnosti z 
hlediska osudu v ŽP

31dle údajů z databáze PPDB [21], listopad 2018, pouze povolené účinné látky



V současnosti používané pesticidy (CUPs)
 řada CUPs jsou akutně i chronicky 

(eko)toxické látky

 dle klasifikace nařízení EC 1272/2008
(CLP):
o 12 x akutní toxicita 1
o 28 x karcinogenita 2
o 153 x akutní akv. tox. 1
o 11 x reprodukční tox. 1B

32dle údajů z databáze PPDB [21], listopad 2018, pouze povolené účinné látky



Pesticidy v orné půdě ČR
 únor–březen 2015 = dlouhodobá rezidua CUPs
 75 orných půd, 0-25 cm, vysušení, mělnění, přesátí, archivování, analýzy ...
 půdní vlastnosti (TOC, CEC, pH, textura, HA/FA ...)
 QuEChERS extrakce + LC/MS/MS analýza 53 CUPs a 15 TPs včetně 2 

zakázaných triazinů + TPs díky jejich frekventovaným výskytům ve vodách

33



Pesticidy v orné půdě ČR
 99% půd s alespoň jedním pesticidem > LOQ
 51% půd s ≥ 5 pesticidy > LOQ
 81% půd s alespoň jedním pesticidem nad 0.01 mg/kg
 36% půd s ≥ 3 pesticidy nad 0.01 mg/kg

34
Hvězdová et al. (2018), Sci Tot Environ
613-614: 361-370.



Pesticidy v půdě ČR
 výsledky zaslouží pozornost z hlediska možných dopadů

o dle provedené analýzy ekologických rizik je v 35% půd významné riziko pro půdní 
biotu (RQ > 1)

o také zahraniční limity založené na výpočtu rizik byly často překročeny

35Vašíčková et al. (2019), Chemosphere 216: 479-487.



Komunikace výsledků výzkumu

36

https://www.stream.cz/adost/10028599-
zamorena-puda-alarmujici-vysledky-testu-
pudy-v-cesku

https://ct24.ceskatelevize.cz/veda/2376595-ceska-
zemedelska-puda-je-plna-pesticidu-vcetne-10-let-
zakazaneho-toxickeho-simazinu
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Další odkazy
 https://www.youtube.com/watch?v=Z5rMheOnaec
 http://www.casopisveronica.cz/obsahcisla.php?rok=2018&cislo=1
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