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Vznik odpadu S2E0:%%
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odpad = movita véc, které se ¢lovek zbavuje nebo ma umysl
nebo povinnost se ji zbavit

produkt lidské Cinnosti

nakladani s odpady a jejich odstranovani zavazné dusledky
pro zivotni prostredi

odpad predstavuje obrovskou ztratu zdroju ve formé
materialu i energie

politika nakladani s odpady v EU zamérena na snizeni jejich
dopadu na zivotni prostredi a zdravi + vétsi uCinnost
vyuzivani zdroju v EU
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Kategorizace odpadu podle specifickych
vlastnosti

Stavebni spolecnosti
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Primyslové spolecnosti a Zivhostnici
* drobnd vyroba, sluzby, primysl, zemédélstvi

Specificka oblast: kontaminované lokality a kontaminovana plda — tzv.
staré historické zatéze — vznikaly nespravnym nakladanim s kapalnymi a

tuhymi odpady.
* Dnes vznikaji nedodrzenim norem ¢i havariemi.




Statistika produkce odpadu
EU-2/ v roce 2018

 celkova produkce odpadu ze vSech ekonomickych Cinnosti a

domacnosti v 2 317 milionu tun (zahrnuje i mineralni
odpad)

* VV pruméru 5.2 tun odpadu na obyvatele EU-27 (zahrnuje i
mineralni odpad)

* Prumeér 1,8 tun (bez mineralniho odpadu)

 zpracovalo se priblizné 2 149 milionl tun odpad(

| patfi sem i zpracovani odpadu dovezenych do EU,
hlasena mnozstvi tudiz nejsou prfimo srovnatelna s udaji
o vyprodukovaném odpadu

https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Waste statistics#Total waste generation




Toky odpadu podle jejich zdroje

Stavebnictvi

11 %

Energetika

27 %

Povrchova a ddlni tézba
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Doméacnosti
16 %

Jiné zdroje

Waste generation by economic activities and

households, EU-27, 2018
(% share of total waste)
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waste and scrap) 05%
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Waste/
water
99 %
Manufacturing
106 %
Mining and quarrying
262 %
Source: Eurostat (online data code: env_wasgen) eurostati¥a

https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Waste statistics##Total waste generation

https://www.eea.europa.eu/cs/signaly/signaly-2014/clanky/odpady-problem-ci-zdroj




Nakladani s odpady v EU (2018)

* Polovina 54.8 % odpadU byla odstranéna jinak nez
spalovanim a stale zaznamenavame narust

e Zbyvajici 45.8 % nevyuzit potencial

* Dlouhodobym cilem snizit mnoZstvi produkovanych odpadUl, podporovat
vyuzivani odpadu jakozto zdroje a dosahnout vyssich drovni recyklace a
bezpecného odstraniovani odpadu

https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Waste statistics#Total waste generation




Waste treatment, 2016
(% of total)

Recovery Disposal
Recycling Backfilling Energy recovery Landfill and other I g e
energy recovery
EU-28 378 949 5.6 457 1.0
|_Belgium ] 0.0 12.6 ] 6.4 4.1
Bulgaria 52 0.0 0.4 I 94.4 I 0.0
| Czechia 49 5 209.0 4.5 16.6 0.4 ]
Denmark I o7.4 I 0.0 19.5 291 (K]
Germany ; 266 11.3 18.1 1.2
Estonia 216 11.2 25 64.7 0.0
Ireland 10.6 46.0 4.3 384 0.3
| Greece 48 0.0 0.3 948 | 0.0
Spain 371 57 3.6 53.6 0.0
France 55.0 10.3 54 276 1.6
Croatia 47 2 40 1.0 478 0.0
Italy 78.9 0.1 40 14.2 27
Cyprus 10.4 28.0 3.8 57.8 0.0
Latvia 1.1 6.8 20.3 0.0
Lithuania 34 41 5.3 56.6 0.0
Luxembourg 348 242 21 390 0.0
Hungary 37 74 342 06
Malta 191 63.4 0.0 172 04
Netherlands 45 6 0o 7.6 46.0 049
Austria 370 11.0 ; 45.9 :
Poland 46.2 222 33 28.0 0.4
Portugal 43.5 9.5 12.1 347 0.z
Romania 4.0 0.4 1.4 a4.1 | 0.1
Slovenia G0.2 | 272 4.3 6.9 0.3
Slovakia ELORY) 47 7.0 47 .8 0.5
Finland 74 .0 45 EERY 0.0
|_Sweden 12.0 49 A0 763 0.2
United Kingdom 435 7.8 34 375 27
Iceland 250 51.0 04 223 1.3
Norway - 435 26 340 18.5 0.5
Montenegro 08 0.0 0.2 939 0.0
Serbia 28 0a 0z 96.3 0.0
Turkey - 330 0.0 08 ; 0.2
Kosovo (') 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0

https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Waste statistics#Total waste generation




Waste treatment by type of recovery and disposal, 2018
(% of total treatment)
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» Disposal - incineration without energy recovery
= Disposal - landfill and other

» Recovery - energy recovery

uRecovery - backfilling

= Recovery -recycling

(') No data available for energy recovery and incineration without energy recovery.
(*) No data available for incineration without energy recovery.

(*) 2016.
* This designation is without prejudice to positions on status, and is inline with UNSCR 1244/1999 and the ICJ

Opinion on the Kosovo declaration of independence.
Source: Eurostat (online data code: env_wastrt) eurostati¥|



Odpadové hospodarstvi CR

* odpadovym hospodarstvim se rozumi Cinnosti:

* predchazenivzniku odpadd, nakladani s odpady, nasledna péce o misto, kde
Jsou odpady trvale ulozeny a kontrola

e prvni zakon o odpadech v roce 1991

* 185/2001 Sb. ,dosavadni“ zakon o odpadech a o zméné nékterych
dalSich zakonu

e 541/2020 Sb. ,,novy“ zdkon o odpadech

* Pro obdobi, nez budou vydany noveé vyhlasky, plati nasledujici: Pokud budou
povinné subjekty postupovat tam, kde zdkon €. 541/2020 Sb. odkazuje na
provadéci pravni predpis, v souladu s dosavadnimi provadécimi predpisy, ma se
za to, ze postupuji v souladu s pozadavky nového zakona. To navic plati v fade
pfipadd nejen pro dobu, nez budou vydany nové vyhlasky, ale s ohledem nav
né(\j/(zi,ch vyhlasek obsazena pfechodna ustanoveni, i pro znacnou dobu po jejich
vydani

* zakon stanovuje prava a povinnosti osobam v oblasti odpadového
hospodarstvi, klade dtraz na predchazeni vzniku odpadu, stanovi
hierarchii nakladani s nimi a prosazuje zakladni principy ochrany
zivotniho prostredi a zdravi lidi pfi nakladani s odpady



Legislativa CR

Zakon

» 185/2001 Sb. ,dosavadni” zdkon o odpadech a 0 zméné
nékterych dalSich zakonu

e 541/2020 Sb. ,novy“ zdkon o odpadech

» 477/2001 Sb. Zdkon o obalech a 0 zméné nékterych
zakonU (zakon o obalech)

Narizeni
* 111/2002 Sb. Nafizeni vlady, kterym se stanovi vyse
zalohy pro vybrané druhy vratnych zalohovanych oball

* 352/2014 Sb. Nafizeni vlady o Planu odpadového
hospodafstvi Ceské republiky pro obdobi 2015-2024

https://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf




Legislativa CR

Vyhlaska

* 93/2016Sb. Vyhlaska o Katalogu odpadu

*  94/2016Sb. Vyhlaska o hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadu

. 116/2002 Sh. Vyhlaska Ministerstva primyslu a obchodu o zplisobu oznac¢ovani vratnych zédlohovanych obalu

. 170/2010Sb. Vyhlaska o bateriich a akumuldtorech a o zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, ve znéni pozdéjsich predpist“

e 237/2002Sb. Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi o podrobnostech zpUlsobu provedeni zpétného odbéru nékterych vyrobku

e 248/2015Sb. Vyhlaska o podrobnostech provadéni zpétného odbéru pneumatik

e 294/2005Sb. Vyhlaska o podminkach ukladani odpadl na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky €. 383/2001 Sh., o podrobnostech
nakladani s odpady

*  321/2014Sb. Vyhlaska o rozsahu a zpUsobu zajisténi oddéleného soustfedovéni slozek komunélnich odpadu

*  341/2008 Sb. Vyhlaska o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady a o zméné vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., o podminkéch ukladani odpad(i na
skladky a jejich vyuZivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady (vyhlaska o podrobnostech nakladani s
biologicky rozlozitelnymi odpady)

*  352/2008 Sb. Vyhlaska o podrobnostech nakladani s odpady z autovrakd, vybranych autovrakd, o zplsobu vedeni jejich evidence a evidence odpadu vznikajicich
v zatizenich ke sbéru a zpracovani autovrak( a o informacnim systému sledovani tokl vybranych autovrakl (o podrobnostech nakladani s autovraky)

*  352/2005Sb. Vyhlaska o podrobnostech nakladani s elektrozafizenimi a elektroodpady a o blizsich podminkach financovani nakladéni s nimi (vyhlaska o
nakladani s elektrozarizenimi a elektroodpady)

*  374/2008Sb. Vyhlaska o pfepravé odpadl a o zméné vyhlasky ¢. 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpad(, Seznam nebezpeénych odpad(l a seznamy
odpadu a statll pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadi a postup pfi udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadi (Katalog odpadu), ve znéni
pozdéjsich predpist

*  383/2001Sb. Vyhlaska o podrobnostech nakladani s odpady

*  384/2001Sb. Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi o nakladéni s polychlorovanymi bifenyly, polychlorovanymi terfenyly,
monometyltetrachlorordifenylmetanem, monometyldichlordifenylmetanem, monometyldibromdifenylmetanem a veskerymi smésmi obsahujicimi kteroukoliv z
téchto latek v koncentraci vétsi nez 60 mg/kg (o nakladani s PCB)

e 437/2016Sb. Vyhlaska o podminkach pouziti upravenych kalt na zemédélské plidé a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady a
zméné vyhlasky €. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky rozloZitelnymi odpady a 0 zméné vyhlasky €. 294/2005 Sh., o podminkach ukladani
odpadu na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady (vyhlaska o podrobnostech
nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady)

*  641/2004Sb. Vyhlagka MZP o rozsahu a zp(isobu vedeni evidence obal(i a ohlasovani udaji z této evidence

https://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf




Hierarchie technik reseni
odpadového hospodarstvi

1. Predchazeni vzniku

2. Oddéleny sbér

3. Separace a tridéeni

4. Recyklace a materialové vvuziti

5. Spalovani TN e
6. Skladkovani

niZzeni produkce odpadu
nizeni obsahu skodlivin

[ 0]

Vyuziti produktu

Priprava pro nebo jeho &asti

znovupouziti (oprava nabytku)
Recyklace v il
Kompostovani MRSIEEETen

s il Vyuziti odpadu
Jiné vyuziti k vyrobé energie
(ZEVO, bioplynka)

Odstranéni odpadu

Odstranéni (skladka, spalovna)

Nejhorsi

https://arnika.org/hierarchie-nakladani-s-odpad



Odpadové hospodarstvi CR

,INeni nac cekat, doba se zménila, odpady uz
nepredstavuji néco, ceho se spolecnost chce zbavit,
ale jsou nam zdrojem, znovuvyuzitelnym produktem,
materialem, energii, jejichz vyuzitim setrime, a jeste
vice chceme setrit primarni suroviny a nase zZivotni
prostredi a ziskavat nova pracovni mista
v recyklacnim a reuse primyslu. Chceme proto,
aby nova legislativa zacala platit od roku 2021.”

Richard Brabec



The Circular

..........

CIRCULAR ECONOMY

EconOmy ACtion Plan Closing the loop

AN AMBITIOUS EU CIRCULAR ECONOMY PACKAGE

V roce 2015 prijala Evropska komise ambiciozni akéni plan
obéhového hospodarstvi, ktery zahrnuje opatreni, ktera pomohou
stimulovat prechod Evropy k obéhovému hospodarstvi, posilit
globalni konkurenceschopnost, podporit udrzitelny hospodarsky
rast a vytvaret nova pracovni mista.

Implementace akcniho planu obéhového hospodarstvi EU do
legislativy CR

Spolecné usili by mélo vyustit ve vznik strategie Cirkularni Cesko
2040, k jejimuz vytvoFeni se MZP zavazalo na konci kvétna 2018.

V Cesku téma patfi do gesce Ministerstva zivotniho prostredi
(MZP), ale vzhledem k jeho $ifi, komplexnosti a nutnosti
mezioboroveé spoluprace, se budou muset zapojit i dalsi resorty.

https://ec.europa.eu/environment/circular-economy/index en.htm




Cirkularni ekonomika

koncept, ve kterém neexistuje odpad

cilem je preménit odpad v dalSi zdroje
inspiraci v prirodnich ekosystémech

uzavirani tokd materidlt ve funkénich a nekoncicich cyklech,
kde neztraceji hodnotu,

cerpani energie z obnovitelnych a udrzitelnych zdroju

navrhovani takovych produktu a sluzeb, které nemaji
negativni dopady na prirodni ekosystémy a lidské zdroje

https://incien.org/cirkularni—ekonomika/

https://www.finance.cz/528474-trendy-v-ceske-ekonomice/




Cirkularni ekonomika




Cirku

 uzavreni kruhu zdroju - pretaveni odpadového
materialu zpét na zdroje

arni ekonomika - principy

e zpomaleni toku zdroju - zvyseni Zivotnosti vyrobku
pomoci promyslenych technologii a designu.
Zvyseni moznosti ndhrady dilll, oprav, vylepseni a
prestavby (napriklad zavedeni vétsi
modularity produktu)

* narovnani toku zdroju - zména spotrebitelského
chovani (z vlastnéni na sdileni), zvyseni produktivity
vyuzivani zdroju



V cem je problem?

* bariéry, které brani zavadéni principu cirkularni
ekonomiky do praxe

* kulturni - spotrebitelé nemaji zajem o ekologicky
odpovédné produkty - CeSi jsou tradicionalisté

* trzni - vysokeé naklady pri prechodu na cirkularni
podnikani

» technologické - Spatna dostupnost novych technologii a
jejich vysoké porizovaci naklady

* regulatorni - vyrobnich postupy, vyrobku ¢i prodejnich
kanall a nakladani s vyrobkem je svazana néjakym
typem regulace



Priklady z praxe

e zalohovani plastovych oball

* sjednoceni poctu a slozeni typl oball
 zvySeni Zivotnosti oball v prepravé balicku

* recyklace stavebniho materialu a bioodpadu

* digitalizace a aplikace zefektivnujici procesy - Liftago,
Uber, Airbnb, Nesnézeno a rada dalsich

* recyklace a nove vyuzivani odpadnich latek - vyuzivani
odpadniho tepla, pretvareni odpadu ze sklaren v nove
designové vyrobky.

* internet véci - REKOLA, Kolinska chytra klicenka apod.
* sdileni majetku

https://www.jic.cz/magazin/cirkularni-cesko-3-prinasi-inspirativni-
pribehy/?gclid=CjwKCAiAudD BRBXEiwAudakX tP28wTBanIMFT-VVb4-WF0eUSsptWzxuZA1-
CWHmMZbF2wRLa-IARoCsRAQAvVD BwE
https://www.hubpraha.cz/event/jak-je-na-tom-cirkularni-byznys-v-cesku-webinar-cirkularni-
cesko-3/
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Priklad z praxe

* V souvislosti s prijetim evropske Strategie pro plasty se jednotlive Clenske staty
EU pripravuji na postupny zakaz pouzivani jednorazovych plastovych vyrobku a
navysovani zpétného odbéru obalovych materialt az do vyse 90 %.

* Zaroven musi vzit v potaz pravidla tykajici se zvySujiciho se obsahu recyklatu
(druhotnych surovin) v obalovych materidlech.

» Karlovarské mineralni vody (KMV) v roce 2018 zahajily projekt Zalohujme?, ktery
hleda nejefektivnéjsi cesty, jak dostat zpét k recyklaci maximum PET lahvi, v
nichz KMV a dalsi vyrobci prodavaji balenou vodu.

e SpoleCnost KMV v r. 2018 predstavila novou PET lahev vyrobenou z 50 % z
recyklovaného plastu.

* Cilem projektu je zajisténi dostateCcného mnozstvi druhotnych surovin, které jsou
nezbytné pro naplneéeni cilt EU.

* Poptavka po druhotnych surovinach bude —vzhledem ke zméné legislativy —
neustale stoupat.

* SpolecCnosti, ktere si jiz nyni zajisti dostatek druhotného materialu, snizuji riziko
spojené s nedostatkem surovin



Komunalni odpad

DOKLADEITE VAS DDPAD DO SPRAVHE NADDEY. UMOZNITE TIM JEHD RECYKLACT NERD ALESPOR BEZPECKE ZNESKODMENL.
POOIVEITE SE Mk PRIKLADY PRO MEFREINEIST DDPADY I DOMACNDSTL

DO KONTEINERU NA TRIDENY ODPAD

ELEKTRO-|
ODPAD |

o

i I

)

)

OBIEMNY OOPAD, NEBEZPECKY DDPAD A VYSLOUZILE FLEKTROSPOTRERICE MEDAVEITE PROSIM DO POPELNIC
NI KE KONTEINER(M NA TRIDENT TYTO ODPADY MU ZETE GOEVZDWT V RAMCI MOBILNIHO SVOZU ODPADU VE ¥AST 0BCT £1 MESTE
NERO NA SBERNY DWOR MERO DO SPECIALNICH MADOS K TOMU UREENTCH.

Dékujeme, ze tridite!

il atee - www.stredoceska-kampan.cz




* Komunalni odpad — je podle platne legislativy veskery odpad
vznikajici pri ¢innosti fyzickych osob (domacnosti) na uzemi obce.

* dale jsou zahrnuty |od|Bady vdprodukovane Subjekty zapojenymi
do obecniho systéemu sbéru odpady, tj. napft. Skoly, ufady Ci drobni
zZivnostnici v€etné oddélené sblraneho komunalnlho obalového
odpadu skupiny 1501 Katalogu odpadu

* Zbytkovy komunalni odpad je slozka komunalniho odpadu, ktera zbyva
po vytridéni vyuzitelnych a nebezpecnych slozek a objemneho odpadu.

* Tuhy komunalni odpad (TKO) — je komunalni odpad, ktery si za béznych
atmosférickych podminek uchovava svij tvar

* Domovni odpad - je odpad z domacnosti a z Cinnosti spojenych s
uklidem obytnych objektu. Jedna se pfedevsim o bézny odpad z denni
spotreby domacnosti.

* Biologicky rozlozitelny odpad — je jakykoli odpad, ktery je schopen
anaerobniho nebo aerobniho rozkladu (napf. potraviny, odpad ze
zelené, papir)



Podpora trideni vyuzitelnych slozek
komunalniho odpadu

Plasty Papir SKLO
Priimérny obyvatel CR Priimérny obyvatel CR Priimérny obyvatel CR
vyprodukuje za rok vyprodukuje za rok vyprodukuje za rok

plastového odpadu. papirového odpadu. odpadového skla. Kontejner
Toto mnozZstvi by zaplnilo Toto mnozstvi by zaplnilo na sklo za rok naplni 5 az
1az 2 zluté kontejnery 1 cely modry kontejner 13 osob (doporucena mérna
(doporu¢ena mérna hmotnost  (doporu¢ena mérna hmotnost  hmotnost 100 az 260 kg/m?).
16 az 35 kg/m?). 25 az 70 kg/m?).
= - i




Graf 7 Nakladanis komunalnimi cdpady v roce 2018
Municipal waste management; 2018

B Sk adkovani / Landfilling

N Spalovan | Incineration

B Reoyklace [ Recycing

B Kompostovani / Composting

Zdroj: Cesky statisticky urad



Biologicky rozlozitelné odpady

Zakon o odpadech § 33a:

* a) biologicky rozlozitelny odpad - jakykoli odpad, ktery podléha aerobnimu nebo
anaerobnimu rozkladu, (napfr. potraviny, odpad ze zelené, papir)

* b) biologickym odpadem - biologicky rozloZitelny odpad ze zahrad a vefejné
zeleng, potravinarsky a kuchynsky odpad z domacnosti, restauraci, stravovacich
nebo mIanobchodmch zarizeni a srovnatelny odpad ze zafizeni potravinarského
pramyslu,

Rozdéleni podle plivodu:

* odpady a zbytky rostlinného a ZivociSného plvodu
* papir a textil

e zeleny odpad

e drevo

e Zivocisny odpad

* kaly z COV

http://www.enviweb.cz/110294




/

Nni

biologicky rozlozitelné komuna
odpady (BRKO)

* Odpady z udrzby obecni zelené

* Biologicky rozlozitelné slozka smésného
komunalniho odpadu
» Separace sbéru na urovni domacnosti




adani BRKO

* Bioplynové stanice, kompostarny, spalovny, skladky

Moznosti nak

* Energetickeé vyuziti
e spalovani (spalovny komunalniho odpadu)
* vyroba tuhého alternativniho paliva,
e anaerobni digesce
e vyroba paliva z biomasy

* Materialové vyuziti
* kompost
e substrat a mulc - suroviny pro drevozpracujici primysl
e pouziti kall na zemédélské ptdé

 Skladkovani BRKO povoleno ale je nezadouci -
produkce metanul!



Do roku 2025 se ma z domaciho Do roku 2035 skladkovat
odpadu znovu vyuZivat a komunalniho odpadu
recyklovat
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Nove navrhovana
odpadech

akéni plan EU pro obéznou ekonomiku stanovi konkrétni a ambiciézni akéni
program s opatfenimi pokryvajicimi cely cyklus:
* od vyroby a spotreby po nakladani s odpady a trh s druhotnymi surovinami
a revidovany legislativni navrh o odpadech

egislativa o

* navrhovana opatreni prispéji k ,uzavreni cyklu“ Zivotniho cyklu produktd
» vétsi recyklace a opétovného pouziti
* vyhody pro zivotni prostredi i ekonomiku ekonomiku

* revidovany pravni ramec pro odpady vstoupil v platnost v ¢ervenci 2018.

* stanovuje jasné cile pro snizovani odpadu a stanovi dlouhodobou cestu pro
nakladani s odpady a recyklaci.

» Clenské staty pfrijaly konkrétni opatreni k reSeni problému plytvani potravinami a
morského odpadu, cozZ prispiva k plnéni zdvazk( EU v{ci ,,sustainable
development goals OSN*.

https://ec.europa.eu/environment/circular-economy/index en.htm




Nove navrhovana legislativa o &
odpadech ¢. 541/2020 Sb =
ucinnost leden 2021

* Komplexni nova odpadova legislativa, nove upravujicich

problematiku odpadoveho hospodarstvi
e zakon o odpadech,
e zakon o vybranych vyrobcich s ukoncenou zivotnosti,

e zmeénovy zakon a novela zakona o obalech
e Cilem nového zakona je:
 zvysSeni tridéni a recyklace odpadt
* odklon od skladkovani a s tim souvisejici plnéni povinnych
evropskych cilli

https://www.mzp.cz/cz/legislativa_metodicke_pokyny odpady
https://www.mzp.cz/cz/news_09042019-nova-odpadova-legislativa-recyklace-komunalnich-odpadu-trideni

https://www.mzp.cz/cz/navrh_zakona_o_odpadech



Novy ba

iCek odpadové

egislativy

Ministerstva zivotniho prostredi

Klicové prvky legislativy o odpadu patfi:

2025 2030 2035
Recyklace komunalniho 55% 60% 65%
odpadu
Recyklace obalovych materialQ 65% 70%

Mira skldadkovani komunalniho
odpadu

10%

Povinnost tfidéného sbéru je posilena a rozsifena na
* nebezpeény domaci odpad (do konce roku 2022),
* biologicky odpad (do konce roku 2023),

* textil (do konce roku 2025)

Recyklace specifickych obalovych
materiald

85%
Papir a karton
Zelezné kovy 80%
Hlinik 60%
Sklo 75%
Plast 55%
Dfevo 30%




Realita e

* Uroven recyklace v roce 2017 je pfiblizné 38 % = zrecyklovat asi o0 900 tisic tun komunalnich
odpadU vice neZ nyni!
* novela odpadového zdkona pocitad s nartistem poplatku za ulozeni odpadu na skladky
* 500 K¢ za tunu uloZzeného komunadlniho odpadu na 800 K¢ v roce 2021, v roce 2023
na 1000 K¢, v roce 2025 na 1500 K¢ az na 1850 K¢ v roce 2029.

Tridit se vyplati

* Podpora tridéni v obcich - tridici sleva.

* Tridici sleva bude vztazena k mnozstvi odpad( uloZzenych na skladky za rok a obyvatele.

* K odklonu od skladkovani by obcim mél pomoci také PAYT = platba poplatku za komunalni odpad
podle toho, kolik ho obcéan skute¢né vyprodukuje.

* Systému PAYT ddava novy zakon jasna pravidla, chce tim obce motivovat k jeho zavadéni.

Konec skladkovani vyuzitelnych odpadu
* Konec skladkovani vyuzitelnych a recyklovatelnych odpadd, posun na rok 2030
*  Prlmysl bude moci Iépe vyuZivat druhotné suroviny

https://www.envigroup.cz/novy-odpadovy-zakon-bude-ucinny-od-ledna-2021-rozhodla-

snemovna.html
https://arnika.org/odpadova-politika-cr

https://www.odpady-online.cz/nova-odpadova-legislativa-jde-dnes-do-vlady/




Obce a odpad

Struktura obecnich = Kolik je komunalniho odpadu
nakladi naodpad . (v K¢ na obyvatele, promér CR)
(v K& na obyvalele, rok 2015) | a6 _
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https://www.idnes.cz/ekonomika/domaci/odpady-obce-recyklace-skladky-popelnice-zdrazeni-ministerstvo-zivotniho-
prostredi.A181209 194358 ekonomika jadv




Trocha statistiky pro CR z roku
2018

» odpad aktivné tridi 73 % Cechu

* v roce 2001 to bylo jen 48 % obyvatel CR

» Kazdy obyvatel vytridil primérné 49 kg odpadu
* Sbérnymi nddobami je pokryto 99 % Gzemi CR

* Primeérna dochazkova vzdalenost se nam snizila
na 91 metru, oproti 96 z roku 2016

https://www.samosebou.cz/2019/05/26/vysledky-trideni-a-recyklace-odpadu-za-rok-2018/



Kviz

* Spolecnost EKO-KOM uvadi, ze pravidelné tridi
odpad 72 % obyvatel Ceské republiky a rovnez
kvalita tridéni se zlepsuje.

* pollev.com/janavasickov514




Potravinovy odpad

1/3 jidla celosvétové nedoputuje na nase talife = 1.3
billionti tun jidla rocné

V EU to ¢ini 88 milionl tun odpadu

= odhadované ndklady tak ¢ini 143 biliont euro

Lidé ve vyspélych zemich vyhodi priimérné 95-
115 kg jidla na osobu/rok

search centre

or o campounds https://ec.europa.eu/food/safety/food_waste _en

environment

©)




Jakeé jsou zdroje potravinového odpadu v Evrope?

Vyroba Velkoobchod a maloobchod

Vedlejsi produkty, jako jsou jatecné

Zmeny teploty
upravena téla a kosti pfi vyrobé masa €2 599
#

Estetické normy

Deformované vyrobky Vadny obal
‘adny oba

Poskozene vyrobky Nadmérné zasoby
Nadvyraba

Domacnosti

Nakup pfilis velkého mnozstvi

42 % Nespravné skladovan(

Nesrozumitelné udaje na etiketé

Viyhazovani éasti potravin, napr:

Verejné stravov
slupek jablek nebo chlebovych kirek

Neexistujici nabidka
ruzneé velkych porci nebo
absence moZnosti, aby si
zakaznici odnaseli zbytky
domu

Priprava prilis velkych porci

Vyhazovani zbytkd

Patize pri odhadu poptavky

Nezohlednéni prani

zakaznikd
25 %
i
Primérna domacnost vyhodi V EU kazdorocne vznika priblizné Priblizne tretina celosvétove
asi 25 % zakoupenych potravin 180 kg potravinowych odpadi produkce potravin prijde nazmar
(v hmotnostnim vyjadreni). na osobu. nebo skanéi v odpadu.

Zdroje: Piipravna studie Evropské komise o potravinovém odpadu (2010]), FAO
Vice se dozvite na: www.eea.europa.eu/waste



Vznik nasich potravin

* prispiva ke globalnimu oteplovani vice nez vSechna
auta, kamiony, letadla a vlaky dohromady

e stoji za spotrebou pitné vody

 splachovani hnojiv a pesticidi do vodnich tokU zaroven
nejvice prispiva k jejich znecisténi

 urychluje ztratu biodiverzity

 dlivod intenzivniho odpénovani

Neni hodnota naseho jidla mnohem vyssi
nez ukazuje nase cenovka?



Food waste iceberg

35% 20%

$ 30% 45%

Eroded land
Deforestation #

What we dont see

Biodiversity loss "

Increased water scarsity
Climate change



Recyklace potravinového odpadu

Biowaste collection

Sorting
Not applicable

Processing
Organic recycling

Residues

Compost as Biogas as
valuable soil renewable
improver energy

Research centre
for toxic compounds
in the environment

©)




Jak potraviny, které koupime, snime &i naopak nesnime, ovliviuji Zivotni

prostiedi?
M St a talif ACOVE t. dopravit a distribuovat. Kazdy
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£ Vstupy - osivo, krmiva, hngjiva, stroje,
3 wyuZiti pady, spotfeba vody atd.
Zemédalska viroba D ~\
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Distribuce
a maloobchodni prodej
€2,

Potravinové a obalové odpady
Potravinové a obalové odpady

®  Primyslovéd hnojiva a pesticidy do pldy & vod
Odpadni vody

Zemadalska vyroba potravin, visken a paliv v Evropé vytvari:

80%  950-80%

10%

emisi Spavku (NH_} které maji  mnozstvidusikuvevodmich  emisé sklenikovych plynd [véatng
~dopad na kvalitu ovzdus( utvarech, ktery nepfiznivé oviviuie  BO % emisi metanu] prispivajicich
kvalitu vady a vodn| ekasystemy ke zmené kiimatu



Global demand for proteins

Soy meal Fish meal




Black soldier fly Hermetia illucens
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Black soldier fly (BSF)

PUPAL STAGE
Lifespan: 10 days to months

Lifespan: 5 to 8 days

il p
EGGS -
PREPUPAL STAGE Number: 500 to 900 |

L fespiar: apiror. 7 days Hatch time: approx. 4 days

1t instar

6™ instar 9 nsta
Life cycle of
H. illucens

2" instar

5% instar
3" jnstar
m LARVAL STAGE

4 instar Five instars
Lifespan: 13 to 18 days



Black soldier fly

vysoka plodnost
dospélci nejsou skudci
* neprenasi nemoci

* neinvazivni

* Rychly vyvoj

* 6000x zvysi svou
hmotnost v 15
dnech

Short life cycle
14 - 35 days

. N.utrlcmtp.roglscy »  Zivi se Sirokou $kalou
. SJE zeér;/ i zbytk( od ovoce, zeleniny
. carboh;draty: 20% g az po zivocisné zbytky —
| maso
v * Snizi objem zbytkl az o 60-80%

AN Research centre

S\ B .
fortoxic compounds
n the environment
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Black Soldier Flies transform organic waste into a valuable product
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Produkty z larev branének

Fatty Acid Grams per 100g
protein (hmyzi moucka) Yoo Caind Carves
.. Capric (C10:0) 0.49
chitin Lauric (C12:0) 14.50
Tridecanoic (C13:0) 0.01
: Myristic (C14:0) 2.92
chitosan Myristoleic (C14:1 Cis) 0.13
. Pentadecanoic (C15:0) 0.04
hno jivo Palmitic (C16:0) 4.28
Palmitelaidic (C16:1 Trans) 0.10
Palmitoleic (C16:1 Cis) 1.13
Heptadecanoic (C17:0) 0.06
10-Heptadecanoic (C17:1) 0.09
Stearic (C18:0) 0.83
Oleic (C18:1 Cis) 4.96
Linolelaidic (C18:2 Trans) 0.03
Linoleic (C18:2 Cis) 4.87
Gamma Linolenic (C18:3 gamma) 0.02
Nonadecanoic (C19:0) 0.02
Alpha Linolenic (C18:3 Alpha) 0.32
Arachidic (C20:0) 0.04
11-Eicosenic (C20:1) 0.05

Fatty acids in larvae fed a grain products diet
Lalander et al. 2008



Black Soldier Fly jako zdroj potravy pro
zvirata
~/ sanitizuje substrat — snizuje vyskyt patogenu v hnoji
e Escherichia coli a Salmonella enterica

J extrakty z larev — antimikrobialni aktivita

e Staphylococcus aureus and Gramnegative Pseudomonas
aeruginosa

,/ neakumuluje pesticidy a mykotoxiny

H muze akumulovat kovy Cr, Cd, Pb

Lalander et al. 2013, Purschke et al. 2017,



EU regulace vyuziti hmyzu jako
krmivo pro hospodarska zvirata

Feed stocks

/ Vegetal substrates
/Unpmcessed former
foodstuff: dairy & eggs

x Unprocessed former
foodstuff: meat and fish

l : Catering waste &

Slaughterhouse products

x Animal manure

Black Soldier Fly (Hermetia illucens)
Common Housefly (Musca domestica)
Yellow Mealworm (Tenebrio molitor)
Lesser Mealworm (Alphitobius diaperinus)
House Cricket (Acheta domesticus)
Banded Cricket (Gryllodes sigillatus)

Field Cricket (Gryllus assimilis)

Target species

Protein*®* Fat Live
vV VY

DV

gxx/\/

'ﬁ,x v v

\/

Allowed to be fed to fish as from 1st July 2017.

* Mon-hydrolysed protein (if classified “hydrolysed”, all markets would be allowed)



Bioconverze m
inovativni model cirku

ata pomoci

vstup

biokonverze

Zero water requirements

Zero waste biotechnology

Zero seasonality

arni eko

vystup

arev BSF —

nomiky

Trh




MIGO)

MORAVIAN INDUSTRIAL COMPANY

MICGO

ROBOTIC

https://robotic.mico.cz/
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Vyvinout biotechnologii pro velkoobjemové zpracovani mlata
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e projektu

Research Centre
for Toxic Compounds M I : "

in the Environment MORAYIAN INDUSTRIAL COMPANY

e Parametry ovlivnujici * PIné automatizované krmici
biokonverzi zarizeni pro larvy BSF
* Obsah kontaminantu ¢@_.§
na vystupu 0‘ S
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Prevence vzniku odpadu

* Nevytvaret zbytecny odpad — nékdy neni potreba kupovat
nové ,trendy” véci, ale opravit puvodni. Pri nakupech
uvazovat o tom, jak zuzitkovat pouzitou véc i poté, co se
stane odpadem.

» Kvalita vody z vodovodu je minimalné stejné dobra jako
voda balena — mineralni vody kupovat ve vratnych
sklenénych lahvich.

* Nakupovat ekologicky — preferovat vyrobky, které lze
roztridit a ulozit do kontejnerl na separovany sbér.
Uprednostiiovat vyrobky z recyklovanych materialQ (véetné
oball).

* Tridéni odpadu — predevsim papir, sklo, kovy, plasty a textil.

* Kompostovani — veskery kuchynsky odpad (s vyjimkou
zbytk( masa) + veskery zeleny material ze zahradek



Jak miZeme snizit produkci odpadu a Iépe je zuzitkovavat?
Nejlepsim zplsobem, jak snizit dopady odpadii na Zivotni prostiedi, je pfedevsim predchazet jejich vzniku.
Mnoho véci, které vyhazujeme, Ize opétovné pouzit a z jinych je recyklaci mozne ziskat suroviny.

|
il o (o]
Premyslejte, jak prede|it vzniku
odpadu jiz pfi nakupu

/ ’ Tridte, recyklujte a kompostujte

Opravujte a opétaovné pouzivejte
wyrobky. Kupujte pouzité zbozi
a prodavejte nebo darujte veci,
které nepotiebujete

5

Co moZzna nejmeéneé by meélo
skoncit na skladkach

§ | o0

Néktere odpady je mozno
pfemeénit na energii







Dalsi zdroje informaci....

* https://www.historickavolba.cz/
e http://www.zerowastecesko.cz/

* https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php’title=Waste statistics/cs

* https://www.europarl.europa.eu/news/cs/headlines/society/20180328
STO007/51/nakladani-s-odpadem-v-eu-fakta-a-cisla-infogratika

* https://www.ekokom.cz/cz/ostatni/o-spolecnosti/system-eko-
kom/vysledky-systemu/vyrocni-shrnuti

* https://zajimej.se/faq-trideni-a-recyklace-plastu-v-cr/

* https://www.mzp.cz/cz/news 09042019-nova-odpadova-legislativa-
recyklace-komunalnich-odpadu-trideni

* https://arnika.org/soubory/dokumenty/odpady/Ke stazeni/Odpadov%C
3%A1%20politika%20%C4%8CR/140827 skladkova smernice final.pdf




