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) Koncept ,,EXPOSOME*
jako nastroj pro hodnoceni vyskytu onemocnéni v lidské populaci

EXPOSOME

Pesiicides Stoss

- vyuziti v nasich projektech

= motivace pro Vase zapojeni -
do naseho védeckého vyzkumu Pavel Cupr

Diel

Objasnéni vlivii vSech parametrid

EXPOSOME = ,jako nastroj pro
hodnoceni a interpretaci vyskytu
onemocnéni v lidské populaci*

Exposome: zahrnuje nejen expozici chemickym latkam, ale také dalSi faktory spojené se Zivotnim stylem, faktory psychosocialniho
stresu, dietarnich zvyklostech, fyzické aktivity, disbalance stfevni mikrofléry, atd., jiz od prenatalniho obdobi po celou délku Zivota.

[’_./h r('f Vyzkumna skupina: Hodnoceni huménni expozice a zdravotnich rizik  Doc. RNDr. Pavel f:upr, Ph.D.
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Vyskyt v prostfedi - potencialni moznost piestupu do lidského organismu
Nutnost sledovat miru expozice ve viech vékovych kategorii véetné prenatalniho véku M U I\I I R E c E T 0 X
Zdravotni efekty se mohou projevit se zpozdénim az v pozdéjsim véku
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Expozice chemickym latkam
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* pouze v pfipadé kontaktu

*  expozitni transport ma vSak mnoho
pfirozenych a aktivné fungujicich barier

*  po prestupu se miZe u nékterych latek projevit
negativni biologicky efekt
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van den Berg, M., et al. 2016. WHO/UNEP global surveys of
PCDDs, PCDFs, PCBs and DDTs in human milk and benefit—risk
evaluation of breastfeeding. Arch. Toxicol. 1-14.
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Prehled zakladnich faktort, které mohou ovliviiovat celkovou expozici
a vysledna zdravotni rizika

kontaminace znecisteni EXPOSOME
vodnich zdroji ovzdusi... @

kontaminace
e e ©
aroven

kontaminace ew

potravin

stravovaci
navyky

zdravi
= RIZIKO Objasnéni vlivil viech parametra
zivotni Predikovana

styl interniexpozice
T Exposom: zahrnuje nejen expozici chemickym
predispozice | ;nkl‘;“?nbu‘:gzgius latkdm, ale také dalsi faktory spojené se Zivotnim
exkrece stylem, faktory psychosocidlniho stresu, dietdrnich
gastrointestindlni trakt, zvyklostech, fyzické aktivity, disbalance stfevni
perkuténnitransport mikrofléry, atd., jiz od prenatalniho obdobi po celou

délku Zivota.

Metody hodnoceni expozice chemickym latkam

Zdroje zneti¥tujicich latek
puda, voda, potraviny,
PCP, materidly pitnd voda

Rappaport, 2011

Bottom-up Exposomics
Identify important exogenous exposures

ovzduii

inhalacni

¢ dermdini Hodnoceni externi expozice

hodnoceni expozice formou analyz matric a
materiald, které jsou v kontaktu s lidskym télem.

= nabidnuta expozice

! kiize plice GIT

\ S

=y Znalost transportni kinetiky!

i /membran y Top-down Exposomics

Measure chemicals in blood

Hodnoceni interni expozice — Biomonitoring

metoda retrospektivniho hodnoceni expozice
formou analyz miry kontaminace biologickych
vzorki (jako je krev, mateiské mléko, mo¢,
vlasy,..)

? Interni expozice

MéFeni koncentraci ldtek v krvi,
vlasech, moci, matefském mléce, atd.

Identify all important exposures

Identifikace viech wyznamnych expozic. 1 [

N . .. . absorpce, distribuce,
DOPORL{CENhVVVUZ't' OP?U pristupu . =) Znalost ADME! metabolismu a eliminace M U I\I I R E c E T 0 X
paralelné na vsech participantech studii (Roberts and Renwick, 2014)
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URBANNI EXPOSOM - zneti$téni méstského prostiedi

Cile udrzitelného rozvoje (SDGs)

17 Cil( udrzitelného rozvoje (SDGs) pfedstavuji program rozvoje 1 aggrzﬁlhulﬁ:i

na nasledujicich 15 let (2015 — 2030)

g #~>H 1 ™ s UDRZITELNEHO
A=A 93 I-I: «»‘ROZVOJE ABES

https://www.osn.cz/sdg-11-vytvorit-inkluzivni-
bezpecna-odolna-a-udrzitelna-mesta-a-obce/
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Cil projektu: Hodnoceni moznych zdravotnich rizik plynoucich z vyskytu polutantid v ovzdusi &
a jejich porovnani s realnou situaci zdravotniho stavu obyvatel ve mésté H SMART Uk AN SOLUTIONS
(BRNO — UZIS - incidence diagndz v regionech / &asti mést) HEALTH HORIZON 2020
CONCEPT
AIR QUALITY PREDICTION REAL HUMAN HEALTH DATA
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. Work davs st Warking sge S ecific data in urban
AIR Pollutants: § g population oy Za dildi roky U 7z IS pzlygons = Postal Zone polygons
e PM2.5 3% R;f"'“e":f':“: d:_“t“’:m] (od 2010 - do souéasnosti)
. PM10 - RAD Pro riizné vékové kategorie i . i o
Ustav zdravotnickych informaci a statistiky CR
R NOZ Iastitute of Health Information and Statistics of the Czech Republic
* 03 PREDICTION - concentration-response functions (CRFs) MKl.\i'Mezinarodnl’statisticka
(by epidemiological studies) Klasifikace nemoci
INCIDENCE, PREVALENCE
B ceosainos (opemis MUNT RECETOX
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Hodnoceni mozZnych zdravotnich rizik plynoucich z vyskytu polutant( v ovzdusi
a jejich porovnani s redlnou situaci zdravotniho stavu obyvatel ve mésté
(BRNO — UZIS - incidence diagndz v regionech / &asti mést)

VSTUPNI DATA

@ smusBs:

HEALTH

SMART URBAN SOLUTIONS

HORIZON 2020

AIR QUALITY

AIR Pollutants:

€PM2

Combustion panlc\es organic
compounds, metals, etc.
<2.5um (microns)in diameter

HUMAN HAIR

50-
(microns) in diameter

© PM1g
Dust, pollen, mold, etc.
<10um (microns) in diameter

&)

Ustav zdravotnickych informaci a statistiky CR

Institute of Health Information and Statistics of the Czech Republic
Mezinarodni statisticka
klasifikace nemoci
https://www.uzis.cz/index.php?pg=registry-sber-dat--klasifikace-

90 um (microns) in diameter
FINE BEACH SAND

Pro dalsi MKN

¢ PM25 -mezinarodni-klasifikace-nemoci

* PM10 . .
MKN-10 https://mkn10.uzis.cz/prohlizec

* NO2 N e . P . .

. 03 e . 10. revize Mezinarodni klasifikace nemoci

= Pyl tydenni data e oih ‘ ‘. Ceska verze, platnost od 1. 1. 2020

1992-2019 - 57 typl pylu, 6 plisni

B oz (opemius MUNI RECETOX

MUNI RECETOX

GREEN Cities
and SMART cities approach

SMUAIBS*®

SMART URBAN SOLUTIONS

HORIZON 2020

VyuZiti nejnovéjsich SMART technologii / pfistup / fe$eni pro mésta hito:

smurbs.eu

Ziskavani prostorovych a ¢asovych dat o externi expozici v lidské populaci riznym stresorim
(nejen chemickym latkam ve méstech — polutanty v ovzdusi, hluk, vysoké teploty v letnich mésicich,.)

19 ERA-PLANET partners
from 12 European countries

portfolio of Smart Urban Solutions
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INERNI EXPOZICE v.s. EXTERNi EXPOZICE

CELSPAC - SPECIMEn study 2019 - 2021

Prizkum vyskytu pesticidt v evropské populaci

Ugelem studie je odpovédét na otazky, jak se lisi vyskyt pesticidl:

* v evropské populaci,
» udospelych a déti,
» ve vybranych evropskych statech,

» u lidi zijicich v blizkosti zemédélskych oblasti a u bézné

populace,
* v prabéhu roku - v zimé a v lété.

Cilem studie je vyzkum vyskytu pesticida v lidské populaci.

HBM

ABSORPCE
riizné brany vstupu
®

Eliminaci ledvinami

o T

MUMNT | RECETOX

Zacastnéte se vyzkumu na
RECETOXu
Masarykovy univerzity

\_ %E
HLEDAME UEASTNIKY VVZKUMU!
« Jste stardi 21 lot a mite ditd ve vku 611 let?

« Bydlite blizko vinohradu ¢i ovocného sadu?
i byste se radi

Pokud je odpovid alespoh na
theti otdzku ANO. tak hisddme pravé Vas

PFihlaste se!

 \ DisTRIBUCE

EXKRECE
ranini, bilimi

MUNI RECETOX

MUNI RECETOX

b/

Survey on PEstiClde Mixtures in Europe (CELSPAC - SPECIMEn study) 2019 - 2021

Hotspot plochy == Residentni plochy do 250 m od

zemédélskych ploch,
h Nle se aplikuji pesticidy Kontroly
\ R
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INERNI EXPOZICE v.s. EXTERNi EXPOZICE

CELSPAC - SPECIMEn study 2019 - 2021 I ‘ + i + m

OTEC neho MATKA DITE OTEC nebo MATKA itk
Prizkum vyskytu pesticidt v evropské populaci

Ugelem studie je odpovédét na otazky, jak se lisi vyskyt pesticidii: rodiny, které Ziji do 250 m . T
od oblasti s aplikaci LT k.tere 2 m.'”f‘oo
- v evropskeé populaci, pesticid oblast aplikaci pesticidu
» udospelych a déti,
» ve vybranych evropskych statech,
» u lidi zijicich v blizkosti zemédélskych oblasti a u bézné —
populace, B in
* v prabéhu roku - v zimé a v lété.

Cilem studie je vyzkum vyskytu pesticidt v lidské populaci. . .
levyz yskytu p pop vzorek modi (od rodice a

ditéte) a prachu z
domacnosti v zimé 2020
vzorek moci (od rodi¢e a dotaznik o Zivotnim stylu

Vice na: www.celspac.cz/specimen dl'téte) a prachu z
Napiste nam: celspac.specimen@recetox.muni.cz domacnosti a praChU v
= |été 2020
e s, MUNI RECETOX

MUNTI|[RECETOX

1st season — Complete

AR

2nd season — Complete

1st and 2nd season questionnaires:

1) Collection — Complete

2) Digitalization — Complete

3) Validation of digitalization — Compl

A\

Legend

®  Hotspot Urine sample analysis

e  Control

[ | south Moravian Region METEO conditions —affect the level of exposure

Districts of Czech Republic 0 25 50 Questionaire correlation analysis

100 Kilometers
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-
HBMAEU

science and policy

Survey on PEstiClde Mixtures in Europe (CELSPAC - SPECIMEn study) 2019-2021 . i J tor sty

WP15 CHEMICAL MIXTURES
- MAIN Study Goal:

- Determination of the most commonly detected mixtures of pesticides in the suspect screening.

2019 - 2021

Czech Republic

Netherlands

A 1" st of study areas ' Sga'n
2" st of study areas
iy participation at own casts H un ga ry
Latvia

» + Switzerland
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CELSPAC - FIREexpo studie
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CELSPAC — FIREexpo studie

Vyzkum a hodnoceni expozice hasi¢ pfi provadéni zasahu u poZaru v uzavieném prostoru a p¥i haseni pénou

g
1
g

HASIC — novéadek
(bez expozice)
50x

Kontrola —sportovec
ve srovnatelné fitness
(bez expozice)
50x

HASIC
Chronicka EXPOZICE
50x

Zakladni schéma studie — 50 + 50 + 50 participantd (N 150)
— 2019 - 2020, NEKURACI, 18 - 35 let

Hodnoceni miry expozice hasiét perfluorovanym latkdm a
polycyklickym aromatickym uhlovodikim pf¥i provéddéni zasahu u
pozaru v uzavienych prostorech a pfi pouZziti hasicich pén.

Stanoveni chemickych markerti expozice a biologickych efektd

(poskozeni DNA - genotoxicita, oxidativni stres, thyroidni efekty,
fertilita).
véetné hodnoceni jejich pfipadnych souvislosti s podavanou
suplementaci antioxidanti a fyzickou zdatnosti respondentu
studie.

Hodnoceni vztahu aktudlni fyzické kondice a miry expozice hasi¢t

pfi provadéni zasahu v uzavieném prostou a pfi haseni pénou.

Névrh na zefektivnéni primarné preventivnich postupt pro

bezpecnost hasi¢ského sboru ve skolicich centrech a ve vyjezdu.

MUNTI ' RECETOX

pracovni expozice

URBAN

URBAN EXPOSOME - project

_.' Utrecht University ‘

TWINNING

HORIZON 2020
ISGlobal iniutetor =) H E Ll
Global Health

EXPANSE

==)  University College London

MunI

Vytvoreni strategického partnerstvi s hlavnimi
institucemi zamérenymi na URBAN EXPOSOM

Implementation of the urban

" THE EARLY-LIFE
A EXPOSOME

EXposome Powered tools for
healthy living in urbAN Settings

URBAN EXPOSOME cohorts

exposome in European birth cohorts

RECETOX

- vyzkum
- networking

Chytré nastroje
pro URBAN
exposom
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Research group: Human Exposure Assessment and Risks HEAR ["—Vﬁ "Q\[‘T:—‘
— Vlyzkum novych metod hodnoceni interni a externi expozice W
chemickym latkach v lidské populaci

endogenous end exogenous DNA damage

— Analyza poskozeni & reparace DNA in vivo 1
(v lymfocytech lidské krve, v pIné krvi) WM Wm Jeskons

DNA damage response

In vitro hodnoceni genotoxicity kmenovych lidskych bunék (jaterni, a dalsi)

DNA repair
— Hodnoceni expozice chemickym smésim pesticidd v lidské populaci
— Hodnoceni expozice hasi¢l perfluorovanym latkam z hasicich pén — mo¢, krev
— Pravdépodobnostni hodnoceni zdravotnich rizik “’l'\h

— Toxikokinetické modely TTM\ f"\

— Popis nasich dalSich odbornych témat:

i oA
— https://hear.recetox.muni.cz/ E @ ;
= = e R g

Vyzkumna skupina: Hodnoceni huménni expozice a zdravotnich rizik M U I\I I R E C E T 0 X

Research group: Human Exposure Assessment and Risks HEAR h 'J"

Dékuji za pozornost

Kontakt pro dotazy,
konzultace,

hr('\ ] 94 ¢i zapojeni do specifického

3 vyzkumu v nasi skupiné:

wi‘\w pavel.cupr@recetox.muni.cz pa
NS

Vyzkumna skupina: Hodnoceni humanni expozice a zdravotnich rizik M U I\I I R E C E T 0 X
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