MIKROPLASTY | ZNECISTENI
Vecny boj s plasty ma Feéegi:
Inzenyrstvi enzymul!

Nic netrva vécné, az na struny do sekacky. Kdyz vsichni
odejdou, kelimek od jogurtu s vami zestarne. Kazdy ume-
lohmotny hreben, rybarsky viasec, barevné brcko, celkem
79 % vSech kdy vyrobenych plasti tu s nami stale jesté
nékde je. A 50 % z nich slouzilo na jedno pouziti.

Kaidou jednu minutu je ocedn zahlcen £

takovym mnoZstvim plast, které 1ze
pripodobnit k pIné nalozené lodi. V Ti-
chomori pluje umély ostrov, tvoieny
plastovymi odpadky. s rozlohou 1,6 mi-
lionu km®, coZ je asi trojndsobek veli-
kosti Francie. Zijeme v barevném, nales-
t€ném a nerozbitném plastikovém svété.

Casy i véda se ale méni a védci vietng

téch z Masarykovy univerzity dnes do-
kazou plasty rozlozit pomoci enzymu. ..

PROTEINOVE INZENYRSTVI

Plasty maji fadu (ne)vyhod, a tou nejdile-
Zit€j31 je trvanlivost, Jsou velmi odolné
vici prirozenému rozkladu. Vyjimkou je

pozdéji velmi rozsireny bakelit. Od
roku 1907 bylo pak vyvinuto nespocet
riznych druht plasta.

lentereftaldt (PET). Pivodné pomaly pro-
ces jeho rozkladu pisobenim enzymi se
postupné vyvinul ve vysoce tiinnou de-
polymerizaci v fidech nékolika hodin.
Navic se enzymatické recyklovini PET
ukdzalo v soucasnosti jako vhodnd me-
toda pro cirkuldrni ekonomiku plastd,
prestoze v poslednich 16 letech bylo di-

NA INTERAKCI ZALEZI

TERSTOCK IMA

M PET vnimame spise jako oznaceni produktu v podobé plastové lahve, pfitom

za vyuZziti proteinového a procesniho in-
zenyrstvi. V roce 2020 predstavil Vin-
cent Tournier upravenou kutindzu, kterd
dokdze rozlozit odpadni PET béhem 10
hodin v primyslovém méFitku. Uvolnéné
monomery mohou byt ihned vyuzity
k syntéze nového polymeru, ¢imz se uza-
vird recyklacni smycka.

HLEDANI NOVYCH A LEPSICH
ENZYMU

Pozornost védct byla zacilena rovnéZ na
hleddni novych enzymi, rozklddajicich

-, i e

se jedna o zkratku plastu polyethylentereftalatu, ktery patfi do Siroké skupiny

polyesteri.
kladné popsdno pouze nékolik pro tento
ucel vhodnych enzymii. U nékterych

g znich byly vylepSeny jejich vlastnosti me-
4 todami proteinového inZenyrstvi,

PRVNi KRUCKY

3 Prvnitspéch v rozkladu PET byl dosaZen
£ s kutindzou TfH - byl to viibec prvni vy-

znamny milnik v rozkladu PET. Rolf-
-Joachim Mueller se svym védeckym
kolektivem pozorovali hmotnostni dbytek
odpadnich PET lihvi na polovinu po tfi-
tydenni inkubaci s TfH. Zatimco enzy-
maticka recyklace a upcyklace PET se
nedavno objevily jako zivotaschopné
metody likvidace pro cirkuldrni plastic-
kou ekonomiku, jenom nékolik enzymil
bylo podrobeno proteinovému inZenyrstvi
pro zlepSent jejich vlastnosti. Sestnéctile-
ty intenzivni vyzkum Tilla Tisa a kolek-
tivu s PET hydroldzou, izolované z Ther-
mobifida fusca, vedl ke zvySeni
degradacni aktivity o vice nez jeden rid

|

ramyslové vyuziti enzymu pro rozklad PET je casto omezeno netcinnou
interakci mezi enzymem a polymerem. Zména velikosti vazebné stérbi-
ny PET hydrolaz umoznuijici lepsi navazani polymeru nebo spojeni enzymu
s modulem specificky vazajicim polymer muze zlepsit katalytické viastnosti

PET hydrolaz. B

PET pri vysoké teploté, Piekvapivym zjis-
ténim viak bylo, Ze ekonomicky je vyhod-
n&j8i vyuZzivani vysoce katalyticky Gcin-
nych enzymi nez extrémné teplotné
stabilnich. Studium recyklace PET uki-
zalo, Ze délka reakce a cena enzymu
ovliviluji procesni ndklady vice neZ cena
energie. nutnd k udrzeni vysoké operacni
teploty. Z tohoto hlediska je zajimavi
PET4za. popsand Hongyuan Lu a kolek-
tivem, kterd vykazuje zvySenou teplotu
tdni a 300ndsobné vySsi hydrolytickou
aktivitu. ,, Novym trendem ve v¥zkumu
rozkladu PET je vyuZiti sekvencnich dat,
zikanych z rozsdhlych sekvenacnich pro-
Jekti pro ziskdvani novveh enzymit a nd-
vih robustnich proteini s vyuZitim zna-
losti sekvence a struktury,” popsali védci
z Loschmidtovych laboratofi
a RECETOXu, Piirodovédecké fakulty
Masarykovy univerzity a Mezindrodniho
centra klinického vyzkumu Fakultni ne-
mocnice U sv, Anny v Brné, ktefi na
biodegradaci PET spolupracuji s univer-
zitou v Greifswaldu. ,,WWzvou zastdvd
vvuziti vysoko-prichoziho screeningu,
specifického pro enzymatickou degradaci
PET a termofilnich celobunécnych bioka-
talyzdtora,” doplnili vyzkumnici ve svém
Cldnku, publikovaném v ACS Caralysis,
jenz je prestiznim Casopisem Americké
chemické spoleCnosti. M Dacmar GARciovA



